ОООЕИИНИ" УСТРОВИЫ 


ДЛЯ РЕМОНТА МНОГОСЛОЙНЫХ ПЕ 
УЗЛОВ И ДЕМОНТАНА АД 


Н для Рамон УПнУРонных 
тм РАРАВОТНЕ 
СВРВМСНОМ ОБС пунивлмни, 


В павильоне «Вычислительная техника и информатика» 
на ВДНХ СССР прошла выставка «Персональные ЭВМ в бы- 
ту», которая подвела итоги конкурса на разработку быто- 
вых компьютеров. В канун закрытия выставки состоялся 
«круглый стол» журнала «Радио» (см. в этом номере статью 
«Не гаражные ли компьютеры мы создаем?» с. 2). 

На наших снимках: а 

Слева, сверху вниз — инженер-технолог В. Коробичев 
(НПО «Персей», Москва) демонстрирует комплект устройств 
для ремонта многослойных печатных узлов; участница раз- 
работки бытовой ПЭВМ «Гамма» инженер Т. Половинкина 
(КБ «Луч», Рыбинск) у своей машины; за «круглым столом» 
журнала «Радио». 

Справа, вверху — бытовая ПЭВМ «Колер», созданная кол- 
лективом НПО «Агат» (Москва); компьютер собран на цент- 
ральном процессоре 780А, работает в комплексе с бытовым 
телевизором и магнитофоном, а также манипулятором. 
Внизу — электронный информационно-игровой комплекс 
Киевского ПО «Электронмаш». 


Фото Г. Протасова 
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«КРУГЛЫЙ СТОЛ» НА ВДНХ СССР 


Е «ГАРАЖНЫЕ» ЛИ 
КОМПЬЮТЕРЫ 
мы СОЗДАЕМ? 


чевидно, по иронии судьбы на ВДНХ СССР 
О в стоящих рядом павильонах «Радиоэлектро- 
ника и связь» и «Вычислительная техника и ин- 
форматика» были одновременно развернуты экспо- 
зиции персональных компьютеров. Одна — в «Ра- 
диоэлектронике и связь» представляла возможно- 
сти советско-американского совместного предпри- 
ятия «Диалог», другая — демонстрировала рабо- 
ты участников конкурса бытовых ПЭВМ, прове- 
денного Государственным комитетом вычислитель- 
ной техники и информатики СССР, а также рядом 
министерств и ведомств. 

Первая экспозиция знакомила с сегодняшним, 
а может быть, и завтрашним днем зарубежных 
персональных компьютеров, а в павильоне «Вычис- 
лительная техника и информатика» мы увидели 
машины... вчерашнего, и даже позавчерашнего дня. 
Конечно, в экспозициях демонстрировались маши- 
ны разного назначения, класса, возможностей, но 
по «главному параметру», по современному тех- 
ническому уровню они были абсолютно несовме- 
стимы. 

Между прочим, производство даже таких безна- 
дежно отставших от современных тенденций 
ПЭВМ — результат героических усилий их раз- 
работчиков, людей талантливых, увлеченных, энер- 
гичных. И если здесь звучит критика, то ее стрелы 
направлены не в сторону этих энтузиастов. 

Короткие беседы у стендов выставки, особенно 
меткая реплика, брошенная с горечью одним из 
разработчиков: «Создаем-то мы «гаражные» ком- 
пьютеры»*,— породила мысль собраться за «круг- 
лым столом» и откровенно поговорить о проблемах 
массовых бытовых персональных ЭВМ. Тем более, 
что не так уж часто появляется возможность 
встретиться в Москве с непосредственными раз- 


* ИСТОРИЧЕСКАЯ СПРАВКА. Лет двадцать назад, 
в эпоху гигантских ЭВМ типа БЭСМ, двое американ- 
ских предприимчивых парней, в нашей термино- 


логии — радиолюбителей, собрали у себя в гараже 
миниатюрный компьютер. Конечно, это была при- 
митивная машина. Она стала прообразом персональ- 
ных ЭВМ и вошла в историю как 
компьютер. 


«гаражный» 


работчиками, конструкторами, производственника- 
ми многих предприятий. 

Географический диапазон участников «круглого 
стола» был достаточно широк. Мы услышали мне- 
ние киевлян, минчан, астраханцев. В дискуссии 
высказали свои взгляды также представители Смо- 
ленска, Курска, Мурома. 

Еще до начала разговора стало ясно, что выпуск 
представленных на стендах машин весьма ограни- 
чен, их серии исчисляются сотнями, в лучшем 
случае тысячами штук. 

Что же тормозит производство массового быто- 
вого общедоступного компьютера? Этот вопрос был 
одним из главных среди проблем, обсуждавшихся 
за «круглым столом». 

— Я считаю,— сказал инженер-конструктор 
минского Приборостроительного завода 
им, В. И. Ленина С. Довлекаев, — есть гри причины, 
затрудняющие массовый выпуск компьютеров на 
нашем предприятии. Первая — низкая надежность 
комплектующих элементов и трудности, связанные 
с нерегулярной их поставкой; вторая -- отсут- | 
ствие технологического оборудования; третья — 
нет четкого механизма сбыта готовых изделий, 
В магазинах Минска скопилось очень много одно- | 
типных компьютеров, которые не находят сбыта, | 
а это, естественно, сдерживает наращивание вы- 
пуска изделий. 

Здесь необходим наш комментарий. Минский 
приборостроительный завод выпускает в год всего 
5000 бытовых ПЭВМ. Однако и это количество 
не может продать. Дело в том, что компьютеры 
поступают в торговую сеть без принтеров, мони- 
торов, дисководов. Неудивительно, что покупатель 
не спешит выкладывать за такую машину доста- 
точно крупную сумму. 

Кстати, следует отметить, что стоимость отечест- 
венных бытовых компьютеров, по мнению участни- 
ков «круглого стола», превосходит все мыслимые 
пределы. Как правило, она составляет три-четыре 
месячные зарплаты потребителя. К слову сказать, 
в США на приобретение ЭВМ подобного назначе- 
ния без принтера уходит лишь одна десятая часть 
среднего заработка покупателя. Установившиеся у 
нас цены на бытовые ЭВМ объясняются их высо- 
кой себестоимостью, что, в свою очередь, является 
результатом высоких цен на комплектующие из- 
делия. А поставляет их монополист МЭП. 


—--— 
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И еще одно слагаемое в этой порочной цепи — 
огромные трудозатраты, которые обусловлены 
очень низким уровнем технологического оборудо- 
вания. К тому же оно приспособлено лишь под 
малые серии изделий, выпускавшихся ранее спе- 
циально для оборонных. целей. Да и может ли быть 
себестоимость низкой, если одна и та же бытовая 
ЭВМ, например «Вектор», как выяснилось во время 
дискуссии, производится в порядке конверсии на 
пяти предприятиях в общей сложности лишь около 
25 тысяч штук в год? 

— Вряд ли какое-либо предприятие будет вы- 
пускать компьютеры в ущерб себе,— размышляет 
один из создателей наиболее удачной бытовой 
ЭВМ «Поиск» инженер-программист Киевского ПО 
«Электронмаш» Наталья Власенко.— Наша ЭВМ 
получилась вроде бы не очень дорогой — 1050 руб- 
лей (без монитора, принтера, дисководов. Прим. 
ред.). Но и эта цена не малая. И сколько бы мы 
ни пытались удешевить машину, ничего не получа- 
ется. Ведь только блоки питания и расширения 
ОЗУ обходятся нам примерно в 750 рублей. 

Дорисовал безрадостную картину начальник КБ 
Муромского завода радиоизмерительных приборов 
В. Борисов. 


— Я хотел бы, — сказал он,— на примере нашей 
разработки БП ЭВМ «Квазар» проиллюстрировать, 
что тормозит массовый выпуск бытовых компью- 
теров. Для создания ОЗУ объемом 128 килобайт, 
а это просто необходимо, нужно затратить 320 руб- 
лей на приобретение 16 микросхем РУ-5, А мы 
хотим довести объем памяти до 512 килобайт, 
укомплектовать ее дисководом. Но тогда цена ма- 
шины подскочит до 2—3 тысяч рублей. Нам пред- 
лагают сократить трудоемкость. А известна ли тем. 
кто это предлагает, стоимость нашего труда? Вель 
за изготовление одного компьютера нам платят 
всего 50—60 рублей. 

Естественно, редакцию интересовало, какую же 
позицию занимает в сложившейся ситуации Госу- 
дарственный комитет по вычислительной технике 
и информатике СССР — технического идеолога 
этой важнейшей отрасли народного хозяйства. Ее 
изложил в своем выступлении главный специа- 
лист ГКВТИ СССР С. Лавриков, 

— Хотелось бы, конечно, — заметил он, — чтобы 
наши массовые компьютеры стали дешевыми. 
Обычно рассматривая предложения тех или иных 
разработчиков, технические задания на создание 
бытовых ПЭВМ, мы непременно ставим условие, 
чтобы при серийном выпуске их цена не превышала 
550—600 рублей. К сожалению, в жизни все полу- 
чается по-другому. И тому масса причин. Прежде 
всего, многие предприятия берутся за производство 
компьютеров, будучи абарлютно технологически 
неподготовленными. Отсюда — большая доля руч- 
ного труда. Но главное, очень дорогая комплек- 
тация. А это — 80% себестоимости изделий. 
Здесь присутствует представитель Министерства 
электронной промышленности СССР, он прекрасно 
знает, что пока элементная база не будет у нас 
дешевая, не будет и дешевого компьютера, как, 
впрочем, и телевизора, и другой бытовой техники. 

Начальник отдела Главного научно-технического 
управления МЭП Д. Ракишевский попытался объ- 
яснить ситуацию, сложившуюся с выпуском ос- 
новных комплектующих изделий для персональ- 
ных ЭВМ. 
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— Объем производства интегральных схем,‚— 
утверждал он,— растет не в рублях, а в штуках, 
на 23—26 % в год. Это один из самых высоких 
показателей в наращивании выпуска каких-либо 
изделий в стране. И тем не менее скажите, по 
каким компонентам у нас нет трудностей? По 
микропроцессорам — наверняка, по микросхемам 
памяти — тоже, даже — по разъемам. 

А дело в том, что до сих пор положение скла- 
дывалось по такой схеме: одному ведомству сверху 
давали задание сделать «на уровне мировых стан- 
дартов» такую-то машину, другому — другую. 
Представители этих ведомств брали аналог на за- 
паде, приходили в МЭП и говорили: разработайте 
нам элементную базу. Мы делали часть комплекта 
для одной ЭВМ, часть ИС — для другой. По су- 
ществу, выпускали номенклатуру компонентов чуть 
ли не всего мира, но понемногу... 

Я понимаю, что в нашей экономике сложилась 
неправильная структура цен. Самая малая доля 
приходится на оплату труда. Так может быть пра- 
вильнее говорить не о снижении цен на компьюте- 
ры, а повышении зарплаты производителям? И еше 
одно соображение. Мы здесь, в экспозиции быто- 
вых персональных ЭВМ, видели лишь машины, ко- 
торые работают без дисководов и в качестве нако- 
пителей используют магнитофоны. Это, конечно, 
не бытовые ЭВМ, а скорее игровые приставки 
к телевизорам. Они не печатают информацию, а 
лишь выводят ее на экран. 

Известно, что по современным меркам бытовой 
компьютер — это целый комплекс с дисководами, 
принтером, с записью видеопрограмм, с возмож- 
ностью вывода информации на экран телевизора. 
А мы «изобретаем» то, что создали двадцать лет 
назад в своем гараже два американских студента.., 

Низкий технический уровень наших бытовых 
компьютеров — одна из главных тем, обсуждав- 
шихся на «круглом столе». Выяснилось, что не 
существует общей стратегии, подхода, единого 
взгляда на бытовой компьютер, отсутствует сов- 
местимость ПЭВМ между собой, а главное — 
с семейством 1ВМ. Приведем некоторые выска- 
зывания участников дискуссии об этом. 

— Кое-кто из выступавших здесь, — подчеркнул 
ведущий инженер НИИ «Счетмаш» Д. Темиразов— 
разработчик ПЭВМ «Вектор», — пытается убедить 
нас, что созданные ими машины совместимы с 
компьютерами 1ВМ- Но как это может быть, если 
их ОЗУ не выше 128 килобайт? Говорить о сов- 
местимости на уровне дискет просто не имеет 
смысла, так как большинство машин не комплек- 
туются дисководами. К сожалению, мы, по сути 
дела, присутствуем при рождении очередной моде- 
ли «Микроши». А такие ЭВМ предназначены фак- 
тически только для игровых программ. Мне кажет- 
ся, что надо, наконец, перестать обманывать людей 
и создавать современные ПЭВМ. Пусть такие сис- 
темы стоят дорого. Но ведь они станут не только 
игрушкой, но и орудием труда, так как предназ- 
начены и для профессиональной деятельности на 
дому. 

Когда зашел разговор о единой технической по- 
литике в создании ПЭВМ, С. Лавриков сказал: 

— В нащей стране принята Концепция развития 
персональных машин, Но она рассматривает лишь 
профессиональные компьютеры. Что же касается 
единой технической политики, я бы сказал так: 
нужны и бытовые и профессиональные машины, 
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Сама действительность диктует ‘нам концепцию — 
от простейших бытовых компьютеров к профес- 
сиональным ЭВМ. Другими словами, на первом 
этапе молодой пользователь приобретает началь- 
ные навыки, в том числе и программирования, 
а потом, не переучиваясь, переходит на профессио- 
нальный компьютер. 

Нужны ли восьмиразрядные ЭВМ? Безусловно! 
Как можно прекращать их выпуск для тех, кто не 
собирается быть профессионалом, а хочет приобре- 
сти машину за 550—750 рублей для семьи, детей 
(это, думаю, вполне достижимо для семьи сред- 
него достатка). Поэтому необходимо всемерно до- 
биваться насыщения рынка такими бытовыми 
ЭВМ... 

Ну что ж, и на такую позицию главный спе- 
циалист ГКВТИ вполне имеет право. Хотя дискус- 
сия за «круглым столом» показала, что есть и 
другие, не менее убедительные мнения. 

К сожалению, на вопрос редакции об организа- 
ции сервисного обслуживания бытовых компьюте- 
ров создатели и производители бытовых компьюте- 
ров, а также представитель ГКВТИ четко ответить 
не смогли. Несмотря на печальный опыт, сервис, 
видимо, снова оторван от производства. Правда, 
один из ростков грядущих рыночных отношений — 
минский компьютерный кооператив «Сонет> пока- 
зал пример создания простой, но эффективной си- 
стемы гарантийного обслуживания. 

— Мы решили проблему однозначно,— расска- 
зал руководитель службы информации «Сонета» 
В. Борейшо.-- Если поступает претензия покупа- 
теля — компьютер тут же заменяется на новый. 
При этом с бригады, выпустившей машину, воз- 
вращенную по рекламации, снимаем 100 рублей, 
а за бездефектную работу — доплачиваем за каж- 
дый компьютер десять. Как только сказала свое 
веское слово экономика, все вопросы сервисного 
обслуживания автоматически были сняты. 

Обсуждалась за «круглым столом» и проблема 
обеспечения пользователей программами. К сожа- 
лению, лишь создатели ПЭВМ «Вектор» смогли 
заявить, что продают машину с кассетой, на ко- 
торой записано несколько программ. Вообще же 
дела с этим обстоят неважно. Представление о 
«программной проблеме», на наш взгляд, дают 
следующие строки из стенограммы: 


В принципе, в СССР рынок программами насыщен. 
Только каким образом эти программы с запада по- 
пали на рынок? Ведь их там не покупали?» 


(В. Борейшо, кооператив «Сонет»). 


«Если какая-то машина несовместима с другой, 
то наши разработчики пытаются сами написат!, 
для них программы. Это совершенно неправильно. 
За рубежом существуют специальные коллективы, 

: которые создают пакеты программ для серии ма- 
шин, и они появляются в продаже одновременно 
с началом производства новых компьютеров.» 


(Д. Темиразов, НИИ «Счетмаш») 


«...С получением программ вроде бы проблем нет. 
} 
} 


В дополнение приведем ответы участников «круг- 
‚ лого стола» на вопрос нашей анкеты — «Как 
решить проблему прикладных программ?» 


А. Суворов, НПО «Агат», Москва: «Закупить 
фирменные программы. Разработать свое матема- 
тическое обеспечение». 


В. Щурок, Центр информатики, Минск: «Орга- 
низовать методический центр создания программ 
и стимулировать программистов». 


Е. Самохвалов, ВНИИ конъюнктуры и спроса: 
«Решить проблему сохранения авторского права на 
программы». 


В. Кобзарь, начальник КБ ПО «Прогресс», Аст- 
рахань: «Обеспечить возможность авторам прода- 
вать программы». 


А. Пасюта, Смоленское ПО «Искра»: «Использо- 
вать уже готовые программы, создать на их осиове 
новые». 


Разговор за «круглым столом» позволяет сделать 
ряд выводов, 


Первый: «компьютерное увлечение» охватило 
многие предприятия, порой не имеющие опыта 
производства вычислительной техники и не распо- 
лагающие соответствующей технологией. Как ре- 
зультат — мизерное количество выпускаемых бы- 
товых ПЭВМ на одном предприятии, но, как пра- 
вило, «своих». Творческие коллективы разработчи- 
ков, состоящие из инициативных, способных лю- 
дей, «варятся в собственном соку» и часто не знают, 
что изобретают соседи. 


Второй: ГКВТИ СССР, несмотря на проведе- 
ние конкурсов, выставок, не сумел объединить уси- 
лия разработчиков, вооружить их единой техниче- 
ской идеологией, Отсюда несовместимость компью- 
теров между собой, а также с зарубежными об- 
разцами. 


Третий: невысокий технический уровень БП 
ЭВМ (по сравнению с зарубежными аналогами) 
объясняется во многом бедностью, ненадежностью 
и дороговизной комплектующих изделий, особенно 
выпускаемых монопольно предприятиями МЭП. 
Серьезным тормозом прогресса стало отсутствие 
доступных отечественных дисководов. 


Удивляет, что даже такая представительная вы- 
ставка на ВДНХ СССР, как нынешияя, не была 
использована руководителями ГКВТИ и радиопро- 
мышленности для того, чтобы обсудить с разработ- 
чиками пути выхода на современный уровень ком- 
пьютерной техники, принять на демократической 
основе рекомендации о единой технической поли- 
тике. < 

Парадоксально, но факт: при наличии таких до- 
рогостоящих государственных структур, как 
ГКВТИ, МРП, МЭП, располагая безусловно, спо- 
собными разработчиками, сегодня весьма затруд- 
нительно однозначно ответить на вопрос: «Не «га- 
ражные» ли компьютеры мы создаем?» 


Материал подготовил 
А. ГРИФ 
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РАДИО, № 12, 1990 г. 


НАШ! ЗАОЧНЫЙ СЕМИНАР: 
ИНТЕГРАЛЬНАЯ МИКРОЭЛЕКТРОНИКА 


рическими, оптическими и маг- 
иитными процессами, интегра- 
ция различных физических эф- 
фектов в одном устройстве ле- 
жат сегодня в основе принципов 
(функциональной электроники. 
При этом молекулярная элект- 
роника может рассматриваться 
как весьма перспективное на- 
правление в функциональной 
электронике. 


В предшествовавших публика- 3 | Е К | [| Н м К д 


циях на страницах журнала 
«Ралио»* неоднократно отмеча- 
лось, что за истекшие два-три 
десятилетия электроника совер- 
шила резкий рывок вперед, Мно- 
гие технические и экономичес- 
кие показатели изменились в де- 
сятки тысяч и даже в сотни ты- 
сяч раз. При этом быстродейст- 
вие вычислительных средств за 
период с 1962 по 1982 гу, вырос- 
ло на шесть порядков, а сто- 
имость вычислений упала в дс- 
сятки миллионов раз, 

Достижения эти стали воз- 
можиы благодаря успехам в раз- 
нитии технологии микроэлектро- 
ники, которую по праву назы- 
вают авангардной. Главным 
фактором, обеспечившим  на- 
званные выше успехи, явился 
переход в технологии микро- 
электроники к топологическим 
нормам, приближающимся к 
| мкм и, тем более, переход 
к субмикронным размерам. 

Особенно серьезные дослиже- 
ния имеет микроэлектроника в 
области цифровой вычислитель- 
ной электроники. Встал естест- 
венный вопрос: есть ли предел 
на пути движения микроэлек- 
троники (или интегральной 
электроники) вперед? Выявился 
ряд серьезных ограничений в ча- 
сти быстродействия, надежно- 
сти и экономических показате- 
лей. В связи с этим иеобходим 
переход к новым принципам об- 
работки и хранения информа- 
ции, К новому виду носителя 
информации динамической 
неоднородности. Это направле- 
ние получило название функ- 
циональной электроники. 

По оценкам некоторых зару- 
бежных экспертов, технические 
средства традиционной микро- 
электроники будут полностью 


* „Радио», 1981, № 9; 1986, №9: 
1988, № 5; 1989, № 5; 1990, № $. 
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исчерпаны за пределами 1995 т. 
В условиях поиска путей разви- 
тия микроэлектроники, альтер- 
нативных традиционным, и воз- 
никли идеи функциональной и 
молекулярной электроники, 
Автору этих строк еще в нача- 
ле шестидесятых годов прихо- 
дилось высказывать некоторые 
мысли о развитии техники твер- 
дых схем’ и перерастании ее 
в технику молекулярной элект- 
роники”. Если в технике ИМС 
еще можно определить эквива- 
лентность отдельных областей 
кристалла конкретным деталям, 
можно представить себе аналог 
ИМС, выполненный из обычных 
деталей, то в функциональной 
электронике, в том числе моле- 
кулярной, исчезнут даже эти ус- 
ловные границы. 
Динамическая  неоднород- 
ность, как носитель информации 
в функциональной электронике, 
представляет собой своеобраз- 
ный домен в однородной (кон- 
тинуальной} среде со свойства- 
ми, отличными от свойств окру- 
жающей среды. Уменышая раз- 
меры доменов с целью повыше- 
пия степени иитеграции, воз- 
можен полхол к размерам в од- 
ну молекулу, к нанесению мо- 
иомолекулярных и моноатом- 
ных слоев, к проблемам обра- 
ботки информации на молеку- 
лярном уровне. Использование 
взаимодействия между элект- 


В тот период в США и у нас 
еще не использовался термин ®ин- 
тегральная микросхема — ИМСь, а 
применялся термин =твердая схе- 
ма». 


Федотов Я. А. На пути к мик- 
роэлектронике, — М. Советское 
радио, 1963. 


Действительно, если мы име- 
ем дело с молекулами, имею- 
щими два четко различимых 
устойчивых состояния, и пере- 
холящими из одного устойчи- 
вого состояния в другое под воз- 
действием внешних полей или 
квантов энергии, то мы можем 
молекулу, находящуюся в одном 
из таких состояний, раесматри- 
вать как линамическую неодно- 
родность, своего рода домен, 
среди совокупности молекул, на- 
ходящихся в другом, противопо- 
ложном состоянии, Так от груп- 
пы молекул, образующих домен, 
мы приходим к динамической 
неодпородности в одну моле- 
кулу. 

В то же время молекулярная 
электроника предлагает нам и 
возможность создавать устрой- 
ства, аналогичные устройствам 
схемотехнической электроники, 
использовать свойства некото- 
рых молекул в качестве элект- 
ронного ключа. 

Напомним, что в основе циф- 
ровых электронных устройств 
лежит электрически управляе- 
мый электронный ключ с двумя 
состояниями: «ра зомкнуто» и 
«замкнуто». 

На заре развития электрон- 
пой вычислительной техники, 
накануие Великой Отечествен- 
ной войны, в Киеве велись ра- 
боты по созданию ЭВМ, в кото- 
рой в качестве таких ключей 
использовались телефонные ре- 
ле. С их помощью основные 
элементы машинной логики «И», 
«ИЛИ» и «НЕ» могут быть пред- 
ставлены так, как это изображе- 
но на рисунках 1, 2 и 3. В одном 
случае цепь замыкается, когда 
замкнуты «И» первый, «И» вто- 
рой. «И» третий ключи. Во вто- 
ром случае цепь замкнута при 
любой комбинации, когда замк- 
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нуты «ИЛИ» первый, «ИЛИ» 
второй, «ИЛИ» третий и даже 
все три ключа одновременно. 
Есть еще одна логическая опе- 
рация — отрицание, операция 
«НЕ», которую можно интерпре- 
тировать размыканием нормаль- 
но замкнутых ключей с прихо- 
дом управляющего сигнала. 
Аналогичные эксперименты 
по использованию телефонных 


вход | 
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реле в тот же период прово- 
дились и в США, однако до- 
биться успешного технического 
решения ни там, ни у нас ие 
удалось. На смену телефонным 
реле пришел новый вид элект- 
ронного ключа — электронная 
лампа, Но электронные лампы 
не оправдали возложенных на 
них надежд, главным образом 
из-за надежности. 
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Рис. 1. Трехвходовый логический эпемент кИ» 
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Изобретение транзистора, а 
затем и переход к интеграль- 
ным микросхемам существенно 
изменили ситуацию и привели 
к тому рывку, который продела- 
ли электроиные вычислительные 
средства. Однако и здесь, как 
уже было сказано выше, назре- 
вает определенный «кризис жан- 
ра». 

Правда, с развитием электрон- 
ных вычислительных средств, с 
повышением степени интегра- 
ции, с возрастанием объемов об- 
рабатываемой информации, с 
необходимостью проводить эту 
обработку в реальном масштабе 
времени серьезным препятстви- 
ем становится недостаточно высо- 
кое быстродействие, которое ог- 
раничивается и уровнем быстро- 
действия активных элементов, и 
паразитными параметрами соеди- 
нений между отдельными ячей- 
ками, и самим принципом по- 
следовательной «побитовой» об- 
работки информации. Именно 
эти проблемы должны бы ре- 


Рис. 2. Трехвходовый логический элемент «ИЛИ» [стрелкамм показано 
направление цепи коммутируемого информационного сигнала) 
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Рис. 3. Двухвходовый логический элемент «НЕ-И». Нормальное по- 
ложенме ключей — замкнутое. (Сигнал, поступивший на однн из входов, 
размыкает цепь «И», осуществляя функцию отрицания «НЕ» } 


шить использование принципов 
функциональной электроники, 
возможности «одномоментного» 
параллельного переноса и обра- 
ботки больших массивов инфор- 
мации на уровне элементаряых 
функций высшего порядка по 
отношению к простейшим логи- 
ческим функциям типов «И», 
«НЕ» и «ИЛИ». 

Однако предлагаемый вари- 
ант отхода от схемотехнических 
принципов на пути дальнейшего 
развития микроэлектроники, пе- 
рехода к новым типам носите- 
лей информации и новым прин- 
ципам ее обработки восприни- 
мается далеко не всеми с долж- 
ным пониманием, Здесь сказы- 
вается в первую очередь стрем- 
ление избежать риска в процессе 
поиска новых принципов обра- 
ботки информации массивами и 
желание остаться при хорошо 
отработанных методах обработ- 
ки информации в двоичном коде. 
Это приводит к попытке и в 
молекулярной электрюнике вер- 
нуться к использовамию управ- 
ляемых ключей, 

Дело в том, что в основе не- 
которых видов молекул органи- 
ческих веществ лежат цикличе- 
ские углеводороды, имеющие 
два различимых устойчивых со- 
стояния. В одном из них они 
способны проводить электриче- 
ский ток, а в другом являются 
изоляторами (рис. 4). Механизм 
этого явления достаточно сло- 
жен и не может быть рассмот- 
рен в рамках данной статьи, 
Примем на веру, что такие воз- 
можности существуют, Отсюда 
и возникла идея о молекуляр- 
НОМ «ключе», который может 
быть положен в основу «моле- 
кулярного логического элемеи- 
та» — вентильного комплекса, 
Такое «одномолекулярноех при- 
ближение следует рассматри- 
вать как некоторую гипотетиче- 
скую модель «сообщества» одно- 
типных молекул, в которых 
управление состоянием каждого 
из молекулярных «ключей» не 
зависит ст состояния соседних 
молекул. 

Управление такими логичес- 
кими элементами может осу- 
ществляться также на молеку- 
лярном уровне, например, с по- 
мощью подведения к ним управ- 
ляющего сигнала вдоль длинных 
цепочек соединения серы и азо- 
та (5М№), — одномерного поли- 
мера сульфонитрида. («Одно- 
мерный» — в смысле распро- 
страненный только в одном из- 
мерении, цепочке). Распростра- 
нение сигнала вдоль такой це- 
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ТОК ТУННЕЛИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОНОВ 
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Рис. 4. Нескомпенсированныи положительный заряд мона азота создает 
условия для туннелирования эпектронов м протекания тока в управ- 
пяемой цепи. Электроны, протекающие по управляющей цепн, ном- 
пенсируют это' заряд, изапрещая» туннелиусвание. Цепь молекуляр- 


ных вентнлей размыкается 


м\“/и\М М 


ммм 


СРЕДНЯЯ ЭНЕРГИЯ 
ОН 


Рис. 5. Распространение сопитона вдоль одномерной цепочки |5М|,, 
Усповно показан переход двойных связей о одинарные и наоборот 


почки может рассматриваться 
как перемещение вдоль цепочки 
квази-частицы — солитона, от- 
ражающей собой возмущение 
энергии в виде локального се от- 
клонения от средиего значения 
(рис. 5). 

Судя пе публикациям, в мо- 
лекулярных устройствах обра- 
ботки информации можно ожи- 
дать в трехмерной системе плот- 
ность упаковки ог 10” до 10” 
вентилей в см’, Ожидается в 
этом случае и повышение быст- 
родействия в 100...10000 раз. Эти 
предполагаемые преимущества 
позволяют рассчитывать на соз- 
дание малогабаритных трехмер- 
ных процессоров, малогабарит- 
ных интеллектуальных роботов, 
некоторых медицинских  уст- 
ройств типа имплантированных 
элементов искусственных ир- 
ганов и т. п. 

К числу преимуществ молеку- 
лярной электроники относит и 
векоторые особенности техиоло- 
гии послойного получения таких 
многослойных трехмерных стру- 
ктур из растворов н сочетвнии 
с отработанвыми в микрозлект- 
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ронике приемами фотолитогра- 
фии и рентгенолитографии, с ис- 
пользованием в локальных обла- 
стях вблизи плоскостей выращи- 
вания катализа лазерным лу- 
чом. 

В персиективе рассматривает- 
ся также возможность использо- 
вания в технике создания мо- 
лекулярных компьютеров мето- 
дов самоорганизации и самоуп- 
равляемого синтеза, т. е. эле- 
ментов биотехнологии. 

В то же время, перечисляя 
все эти столь многообещающие 
преимущества, нельзя ие ска- 
зать, что многие из физических 
и химических процессов, лежа- 
щих в основе создания и функ- 
ционирования таких устройств, 
требуют еще глубокого теоре- 
тического обоснования, а неко- 
торые — и экспериментальной 
отработки. Требует детальной 
проверки и проблема быстро- 
действия. 

Можно предполагать, что од- 
ним из факторов, определяющих 
высокое быстродействие, явля- 
ется ввод и вывод информации 
оптическими средствами по 


болышому количеству  парал- 
лельных каналов через специ- 
альный транспарант, разделяю- 
щий каналы. Однако нетрудно 
представить, что размеры отвер- 
стий в транспаранте должны 
превосходить по соображениям 
дифракции длину волны оптиче- 
ского излучения, несущего ин- 
формацию. Даже при длине вол- 
ны ультрафиолетового излуче- 
ния в (0,2 мкм размеры свето- 
вого пятна будут составлять ты- 
сячи ангстрем, так что и здесь 
нам так или иначе придется 
иметь дело не с одиночными мо- 
лекулами, а с их «сообществом», 
образующим домен. 

Серьезной проблемой могут 
являться и статистические 
ошибки переключения, Извест- 
но, например, что даже при ми- 
нимальной энергии переключе- 
ния, равной кТ2, вероятность 
его безошибочного осуществле- 
ния не превышает 50%. По- 
этому система, насчитывающая 
десятки тысяч переключающих- 
ся элементов, при таком уровне 
энергии переключения оказа- 
лась бы  неработоспособной, 
Следовательно, уровень рабочих 
сигналов должен быть сущест- 
венно повышен. 

Таков далеко не полный пере- 
чень вопросов, требующих серь- 
езной и детальной проработки, 
Дальнейшие исследования в об- 
ласти молекулярной электро- 
ники должны подтвердить прак- 
тическую реализуемость тех или 
иных гипотетических возмож- 
ностей, а также показать, какое 
из направлений является наибо- 
лее перспективным: то, в ко- 
тором на молекулярном уровне 
реализуются принципы функ- 
циональной электроники, или же 
то, которое опирается на анало- 
гию со схемотехникой триггер- 
ных ячеек и последователь- 
ную побитовую обработку ин- 
формации в двоичном коде. При 
этом вполне можно предполо- 
жить, что оба эти направления 
найдут свое место в электро- 
нике, которую нам уже придет- 
ся называть не микроэлектро- 
никой, а наноэлектроникой. 

Здесь полезно вспомнить, что 
уже в СВЧ и КВЧ интеграль- 
ной электронике речь идет о сло- 
ях толщиной в десятки ангст- 
рем, т, е. в единицы наномет- 
ров. Там такие размеры сегодня 
являются исключением. В нано- 
электронике, в молекулярной 
электронике это будет правилом. 


Я. ФЕДОТОВ, проф., 
докт, техн, наук 
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оследние годы многое 

перевернули в нашей жиз- 
ни. Совсем недавно, например, 
невозможно было даже пред- 
ставить себе совместную рабо- 
ту с зарубежными коллегами 
в международных радиоэкспе- 
дициях, да еще из таких мест, 
куда без спецпропуска доступ 
был закрыт. Оказалось, ничего 
страшного в этих контактах 
нет. Наоборот, «народная дип- 
ломатияь только улучшает 
международный политический 
климат. 


Помнится, как в блаженной 
памяти застойные времена 
минский коротковолновик Вик- 
тор Леденев (КС2АРЁ) выдвинул 
идею о проведении советско- 
американского радиомарафо- 
на на коротких волнах с по- 
следующим обменом визи- 
тами победителей. Виктор тог- 
да написал и отправил письма 
бывшему в то время председа- 
телем ЦК ДОСААФ СССР 
Георгию Михайловичу Егорову 
и президенту АККЕ — Лиги ра- 
диолюбителей США Лэрри 
Прайсу (\У/4КА), в которых 
предлагал провести радиосо- 
ревнования дружбы, назвав их 
состязаниями Доброй воли. 
Эта идея была одобрена, од- 
нако воплотилась она в жизнь 
только .. в прошлом году! 


Сразу же, после проведения 
первого радиомарафона, аме- 
риканцы решили пригласить 
советских коллег к себе а Си- 
этл, штат Вашингтон, где 
в июле— августе 1990 г. плани- 
ровались Игры доброй воли. 
На это же время намечался 
командный чемпионат мира 
по радиосвязи на коротких 
волнах с привлечением радио- 


спортсменов из других стран. 
Американские коротковолно- 
вики предложили соревновать- 
ся по правилам, максимально 
приближенным к известным 
советским очно-заочным чем- 
пионатам. 


И вот встал вопрос: кто же 
поедет в США? Претенденты 
определялись согласно заня- 
тым призовым местам в круп- 
ных международных соревно- 
ваниях за последние несколько 
лет. Увы! Ни ФРС в своих ин- 
формационных сборниках не 
опубликовала требования, 
предъявляемых к конкурсан- 
там, что, к сожалению, поро- 
дило множество всевоэмож- 
ных слухов, сплетен, скандаль- 
ных писем и жалоб. 


В конце концов кандидаты 
в сборную были определены. 
Это — командные пары Геор- 
гий Румянцев (ЦА!О 7) и Владя- 
мир Гордиенко (КВ5\М); Вла- 
димир Уманец (0\/9АК) н 
Юрий Куриный (ЦАЗАМ); Кон- 
стантин Хачатуров (Ч\У/ЗАА) 
и Юрий Донских (ЦА95А); 
Михаил Заварухин (Ч\У/ОСМ) 
и Евгений Ставицкий (Ц\У/ОСА). 
Им и предстояло защищать 
спортивную честь советских 
радиолюбителей в Сиэтле. 


Во время подготовки к со- 
ревнованиям всплыло так мно- 
го проблем, что все не пере- 
числишь. Отмечу лишь, что ко- 
манда с ‘огромным трудом 
провела тренировочные сборы 
в Хабаровске и Москве, где 
едва-едва смогли «наскрести» 
семь коллективок, радиообо- 
рудование которых < боль- 
шой натяжкой можно было 
использовать в предстоящих 


соревнованиях. Спасибо Вале- 
рию Агабекову (МАФН?), при- 
хватившему на сборы свой 
«заокеанский» трансивер, что- 
бы спортсмены смогли хотя бы 
разобраться в «ручках» аппа- 
ратуры, на которой им пред- 
стояло работать в соревнова- 
ниях, 

В советской команде, по- 
мимо возглавлявшего ее Васи- 
лия Бондаренко (ЦУЗВУ/) и 
спортсменов, была еще «груп- 
па поддержки». В нее, кроме 
меня и Валерия Агабекова, 
входили Борис Степанов 
(ЦУ/ЗАХ) и Валерий Пахомов 
(ЧАЗАО). 

Не буду распространяться 
о «сервисных традициях» Аэро- 
флота. Все мы давно о них 
наслышаны. Скажу лишь, что 
после совершенно неоправ- 
данного томительного. ожида- 
ния в аэропорту «Шереметье- 
во-2» мы, наконец, через 
двадцать шесть часов все же 
взлетаем. А еще спустя де- 
сять — под нами расцветает 
вечнозеленый сказочный севе- 
ро-запад Соединенных Штатов 
< жемчужиной штата Вашинг- 
тон — городом Сиэтлом, сто- 
лицей Игр доброй воли-90, 


Оргкомитет чемпионата, во 
главе с Дэнни Искенэзи 
(К755), решил поселить нас не 
в дорогостоящих гостиницах, 
а е семьях радиолюбителей. 
Это, конечно, позволило нам 
получше узнать американцев. 
Однако при этом членам на- 
шей команды пришлось раз- 
делиться и встречались мы 
только на совместных меро- 
приятиях. 

Одним из таких мероприя- 
тий была экскурсия на аме- 
риканский филиал фирмы 
сом. 

Кто из коротковолновиков 
не знаком с продукцией этой 
всемирно известной фирмы, 
которая охотно снабжает сво- 
ей аппаратурой крупные спор- 
тивные мероприятия и радио- 
экспедиции. Вот м на этот раз 
все соревнующиеся будут, в 
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основном, работать на |СОМ- 
765, а в качестве запасного — 
использовать |СОМ-735. Поль- 
за для фирмы немалая, Во-пер- 
вых, реклама. К тому же нон- 
структорские недоработки ча- 
ще выявляются именно на 
соревнованиях, Аппаратура 
хороша, но цены... Самый 
дешевый всеволновый тран- 
сивер стоит около 900 дол- 
ларов! 

После экскурсии  отправ- 
ляемся в госты к Дэмни Иске- 
нэзи, У него сегодня друже- 
ская вечеринка. На широкой 
лужайке, на берегу запива — 


веселье. Здесь собрались и 
участники соревнований из 
15 стран, и многочисленные 


приглашенные знаменитые ко- 
ротковолновики. Вот группка, 
среди которой выделяется сво- 
им ростом Марлти Лэйн 
(ОН2ВН). Мартти — главный 
идеолог чемпионата, это он, 
в основном, разработал Поло- 
жение о соревнованиях, Ря- 
дом с ним — главный судья 
Расти Эппс (У/бОАТ) и Боб 
Кокс (КЗЕЗТ) — редактор раз- 
дела о соревнованиях в амери- 
канском журнале "СО”. Мель- 
кают позывные канадцев, бра- 
зильцев, японцев, англичан. 
Наша группа здесь весьма по- 
пулярна. Многие знакомы по 
эфиру десятки лет, а наяву 
встретились впервые. 


А на следующий день участ- 
ников соревнований развозят 
по точкам. Слышу, как болгар- 
ские спортсмены Румен Гечев 
(1215) и Оги Цветанов 
(172РО) уже проверяют аппа- 
ратуру на связях со своими 
земляками. Европа проходит 
очень слабо и то лишь на 
«двадцатке». Прогноз прохож- 
дения мрачно предвещает, что 
высокочастотные диапазоны на 
время проведения чемпионата 
будут закрыты. 

Перед началом соревнова- 
ний Василий Бондаренко и я, 
усевшись в шикарный «Бьюик», 
объезжаем чточки», где раз- 


местились советские спорт- 
смены. Такую возможность 
нам любезно  предоставип 


Брюс Лэндис (\/А7УЕ!), наш 
гид и водитель. 


Первая позиция — неболь- 
шой домик на склоне холма 
< приткнувшимся к крыше 
«двойным квадратом». Отсюда 
должны работать Михаил За- 
варухин (УУ/ОСМ) и Евгений 
Ставицкий (Ц\УУОСА). Ребята 
озабочены — антенна стоит 
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низко, север и северо-запад 
практически закрыты, а в том 
направлении как раз Европа. 
С трансиверами вроде бы 
освоились. 

Через два часа, когда сорев- 
нования уже шли вовсю, подъ- 
езжаем к особнячку с уста- 
новленной на мачте трехдиа- 
пазонной ’МОЗЕЕУ”. Антенна 
эта хороша для повседневной 
работы! и желательно с усили- 
телем мощности, но не для 
чемпионата, Отсюда работают 
Константин Хачатуров (УУ/ЗАА) 
и Юрий Донских (ЧА9ЗА). 
Костя недоволен; отвечают 
плохо, темп слабый... 

Позиции изрядно разброса- 
ны по окрестностям города, 
поэтому дорога к следующей 
точке» занимает около двух 
часов. Подъезжаем к дому 
Чипа Эдамса (К7\К), Пока что 
это лучшая позиция из увиден- 
ных. Довольно высоко укреп- 
лен пятиэлементный «моно- 
бендер» на 14 МГц и почти над 
крышей дома три элемента 
на «сороковку». Заходим в 
дом. Владимир Уманец 
(ЦУ’ЗАК) в хорошем темпе 
проводит телеграфные связи, 
Юрий Куриный (ЧАУАМ) «на 
подхвате», Спрашиваю у него: 
«Как дела?» Отвечает: «Плохо! 
Выпало около двух часов из-за 
трансформатора на улице, В 
начале контеста только треск 
на всех диапазонах на девять 
баллов с плюсами!» 

‚..Вечереет, Брюс за рулем 
уже около шести часов. Угова- 
риваем его передохнуть, но он, 
отклонив все уговоры, везет 
нас к последней позиции. 
Это дом четы Льюисов, Мэри 
(У/7ТОСК) и Харри (\/7.КЛ) 
после землетрясения в Арме- 
нии отдали свою КВ аппара- 
туру дня спасательных работ, 
Их дом расположен на склоне 
холма и с севера тоже за- 
крыт, Кроме того, в этом же 
направлении, на действующей 
высоте антенн — два ряда вы- 
соковольтных линий электро- 
передач, 

Заранее сочувствую Геор- 
гию Румянцеву (ЦА1О7) н Вла- 
димиру Гордиенко (®В51М). 
Какая-то злосчастная законо- 
мерность: все четыре позицин 
советской команды далеко не 
идеальны, В каких же условиях 
работают другие участники? 
Неплохо бы взглянуть, но Брюс 
уже «намотал» более двухсот 
миль и явно устал, Устали и 
мы. Жеребьевка рабочих по- 
зиций была проведена в наше 


отсутствие из-за опоздания 
самолета. Пока всё работает 
против нас. 

Заходим в дом, Георгий 
в ущерб темпу на связях 
с американцами много време- 
ни тратит на поиск множителя, 
Владимир ему помогает. Ну 
что ж, тактики они прекрас- 
ные, опыта им не занимать! 
Просматриваю “Ё1ОС’. Так и 
думал, Европы нет, японцев 
нет, «фифтин» закрыт. В ком- 
нате шумно, включены сразу 
несколько вентиляторов. На- 


кануне 1СОМ-765 вышел из 
строя, но его сразу же за- 
менили. Как и на каждой 


станции, здесь установлен ком- 
льютер, в который Харри тут 
же вводит информацию о про- 
веденных связях, чтобы по- 
том, списав результат с гиб- 
кого диска, уже на своем ком- 
пьютере судейская коллегия 
подвела итог, 

Чемпионат подходит к кон- 
цу. Многие дают контрольные 
номера, из которых видно, 
что количество связей пере- 
валило за 1000. Контрольные 
номера мало отличаются меж- 
ду собой, все решит множи- 
тель, Но вот соревнования за- 
канчиваются. Теперь слово за 
судейской коллегией... 

По утру, загрузившись в ав- 
тобусы, едем в гости к порт- 
лендским радиолюбителям 
в штат Орегон. В дороге 
желающие могли сдать добро- 
вольным арбитрам экзамены 
на американские лицензии для 
работы в эфире. Лицензия со- 


держит несколько классов: 
Моусе, Тесбпк!ап, Сепега|, 
АЧуапсед и Атайешг Ехна. 


Каждый класс отличается от 
другого возможностью рабо- 
тать на различных частотах 
и разной мощностью. Соответ- 
ственно вопросы и их количе- 
ство отличаются в зависимо- 


сти от привилегий получае- 
мого класса, Сдача азбуки 
Морзе ОБЯЗАТЕЛЬНА! 


Процедура сдачи предельно 
упрощена, не нужно тратить 
время на всевозможные справ- 
ки, достаточно подготовиться 
по специально выпущенным 
АРЕЁЕ вопросникам и сдать 
экзамен трем добровольным 
экзаменаторам, имеющим спе- 
циальное удостоверение Феде- 
ральной комиссии по свя- 
зям (ЕСС). Неплохо бы и нам 
перенять этот опыт, Желаю- 
щих экзаменоваться нашлось 
очень много, Даже Мартти 
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Лэйн (ОН2ВН) углубился в 
лист с вопросами, Как заметил 
Харри Льюис, этот случай до- 
стоин книги рекордов Гиннес- 
са — впервые представители 
15 стран держат экзамены 
на американскую лицензию, 
да еще в движущемся авто- 
бусе! 

В Портлэнде спортсмены 
продолжали знакомство с Аме- 
рикой, а судейская коллегия 
приступила к «каторжной» ра- 
боте, Ночь ушла на прослу- 
шивание сомнительных О5О, 
записанных на пленки, «вылав- 
ливание» связей, не встречаю- 
щихся в других отчетах. 


Наконец компьютер выдает 
результат; все три призовых 
места заняли командные пары 
американцев. Чемписнами ста- 
ли Джон Дарр (К1АК) и 


Даг Грант (К1ОС). Второе 
место —у Чипа — Мэргэлли 
(К7)А) и Майка Визеля 


(УУ9КЕ), а третье — у Боба Ша- 
та (КО2М) и Джеффа Штен- 
мена (ККОУ). 


Из нашей команды лучший 
результат — девятый — у 
Юрия Куриного (ЦАЗАМ) и 
Владимира Уманца (УУ\УУ9АЮ). 
)} ЧА!ОЁ и КВ5|М — одиннад- 
цатое, Ц\УЗАА и ЧАУЗА — 
семнадцатое, и\/осм и 
О\М/ОСА — восемнадцатое мес- 
та. Результат, прямс скажем, 
на первый взгляд, удручаю- 
щий! Однако, если поннять во 
внимание все препятствия, ко- 
торые команде пришлось пре- 
одолеть, то все не так уж 
плохо. В конце концов, спорт 
есть спорт. 


Гораздо печальнее то, что 
Игры доброй воли на этот 
раз, похоже, проводились в по- 
следний раз. Дело в том, что 
американцы дваждь теряли 
при организации Игр по 30 млн 
долларов, а убыточные меро- 
приятия они не поддерживают, 


Что касается нашего чемпио- 
ната, требующего не так мно- 
го средств, то, думаю, есть 
возможность проводить его 
ежегодно, Очень хочется на- 
деяться, что эта встреча не 
последняя. 


Г. ШУЛЬГИН 
(КВ7)^У//173АЦ) 
Сиэтл—Портлэнд— 
Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 


ЗРА-ЧЬИИ 


редставьте: слепой человек 

иросит о помощи. Кругом 
— зрячие, сытые, здоровые. 
Но все проходят мимо. Вроде 
и не слышат просьбы. Хорошо 
бы сразу сказали: «Не жди 
Не до тебя...» Так нет же! Сра- 
зу не отказывают, «Приходите 
завтра, послезавтра». И так тя- 
нется два года... й 

Поясню конкретно. Речь 
идет о нужлах коллективной 
радиостанции Харьковской 
школы-интерната для слепых 
детей имени В. Г. Короленко 
(ОВ4СХО). Трудности, кото- 
рые пришлось преодолеть, что- 
бы радиостанция вышла в 
эфир, были описаны в журнале 
чРадио» № 6 за 1988 г. в ста- 
тье «Солнце светит всем», Тог- 
да нам здорово помогли наши 
неофициальные шефы — ра- 
ботники Харьковского конст- 
рукторско-технологического 
бюро ЛОСААФ СССР (на- 
чальник В. С. Белошапка). 
Большое спасибо им. Особенно 
благодарны мы главному ин- 
женеру бюро В. К. Калаеву. 
Это люди высокого граждан- 
ского долга, обладающие чув- 
ством милосердия. 

Помнится, когда слепые де- 
ти, сопровождаемые — своим 
преподавателем физики, при- 
несли к ним неисправный пере- 
датчик и попросили отремон- 
тировать его (вто время о бла- 
готворительности еще не гово- 
рили и так много о ней не 
писали), мне показалось, что 
они нам просто обрадовались; 
«Наконец-то и мы сможем вам 
помочь». Зиачит, есть люди, 
готовые без официальных бу- 
маг, бескорыстно в любую ми- 
нуту придти на помощь сла- 
бым. 

К сожалению, дальше речь 
пойдет совсем не о таких лю- 
дях. 

Радиолюбители школы сле- 
пых решили найти шефов, спе- 
циалистов по радиосвязи. Ведь 
для успешной работы коллек- 
тивной радиостанции для ре- 


монта и наладки радиоаппа- 
патуры нужна хоть какая-Ни- 
будь материальная база, А где 
в условиях школы-иятерната 
взять детали, материалы, изме- 
рительные приборы? Бывает, 
что и на харьковском Благо- 
вешенском б8заре не найдешь 
необходимое. Хотя там, с мол- 
чаливого согласия властей, 
можно, кажется, купить все, 
что так называемым несунам 
удается вынести с предприя- 
гий. 

В общем, ‘остановили свой 
выбор на Харьковском высшем 
военном авиационном училище 
радиоэлектроники им. Ленин- 
ского комсомола, Лучших ше- 
фов и желать ве нужно. Там 
и курсанты — умелые руки, 
и лаборатории с отличной ма- 
териальной базой, и ирепода- 
натели — пожалуйста, полу- 
чай любую информацию, кон- 
сультацию. Предварительно 
заручились согласием началь- 
ника политотдела училища 
КЮ). Анлрианова. Было это ле- 
том 198$ т. 

Как положено, составили 
договор о сотрудничестве шко- 
лы-интерната и училища. В чи- 
сле первых пунктов записали: 
оборудовать радиокласс и ка- 
бинет физики. Кстати сказать, 
к этому времени коллектив ра- 
диостанции уже успел кое-чего 
добиться: провел около 6000 
радиосвязей со всеми района- 
ми Советского Союза и 30 за- 
рубежными странами и регио- 
нами мира, И никто в эфире не 
догадывался, что работает со 
слепыми детьми. 

кола закупила все необ- 
ходимее для оборулования 
физкабинета и радиокласса, 
даже пульт управления — ус- 
танавливай, включай, работай. 
Но сразу оговорюсь; у нас не 
было ни проводов, ни дюралю- 
миниевого уголка для их за- 
щиты, Отсутствовали разъемы 
для подключения головных. те- 
лефонов и телеграфных клю- 
чей в радиоклассе, 


РАДИО, № 12, 1990 


Думается, что на складе 
училища все это есть, а если 
и нет, то капитан В. Громиц- 


СЛЕПОКМИМ 


Наступил декабрь. Пришел 
капитан В. Громицкий опреде- 
лить объем работ. Он сказал: 


зал: «Обещаю приехать и по- 
смотреть..». Хотя сколько же 
можно смотреть? 

В июне мы с С. Олейник 
опять отправились к Ю. Анд- 
риянову. Поставили вопрос 
конкретно: поможет ли учили- 
ще провести работы по элект- 
рооборудованию радиокласса 


НЕ ТОВДРУИИЦ? 


кий, которого прислали в ин- 
тернат определить объем ра- 
бот, наверное, знает, как по- 
мочь делу. Тем более, что в 
самом училище оборудованы 
технически гораздо более 
сложные радиоклассы. 

На первую встречу с на- 
чальником училища пришли 
директор школы А. Белоусов, 
заместитель директора по 
учебной части С. Олейник, за- 
меститель директора по воспи- 
тательной работе Н. Христоева` 
и преподаватель физики (он 
же начальник радиостанции). 

Ждали час, хотя о встрече 
договаривались заранее. Пред- 
ставились. Рассказали о на- 
ших нуждах, изложили свои 
просьбы. Сказали, что после 
оборудования радиокласса и 
физкабинета, надеемся — на 
шефское участие курсантов в 
работе коллективной радио- 
станции — это, кроме всего, 
полезно для будущих специа- 
листов. 

И, наверное, не пришлось 
бы писать эту статью, если 
начальник училища и началь- 
ник политотдела сказали бы 
нам сразу: «Оборудовать ра- 
диокласс и физкабинет учили- 
ще не будет». Так нет же. За- 
верили: «Приходите через ме- 
сяц, сейчас мы заняты, гото- 
вимся к приему комиссии». 

Спустя месяц начальник по- 
литотдела вновь успокоил: «Не- 
волнуйтесь. Пришлем людей 
смотреть объем работы». 

Действительно, через две не- 
дели прислали курсантов. Мы 
объяснили, что нам требует- 
ся. Шефы все записали и... 
ушли. Ждали еще две недели. 
На этот раз просили подо- 
ждать, так как училище гото- 
вится к наступающим Ок- 
тябрьским праздникам. А в но- 
ябре сослались на отсутствие 
нужных людей (уехали в ко- 
мандировку). 


РАДИО. № 12. 1990 г. 


дело знакомое и посильное, го- 
тов возглавить эти работы, но 
— очень занят: за ним закреп- 
лен курс (группа курсантов). 
Пришлось обратиться к на- 
чальнику училища с просьбой 


назначить капитана руководи-› 
телем работ и «по возможно-` 


сти разгрузить и подменить его 
по основной работе на согла- 
сованный с ним срок». 

К сожалению, быстро ре- 
нтить этот вопрос не удалось, 
а затем снова начались ссылки 
на занятость, на комиссии, на 
праздники... 

22 апреля 1989 г. в школе 
появился майор В. Непиненко 
с помощником Ю. Коробки- 
ным. Цель их прихода? «По- 
смотреть объем работ». А во 
время майской встречи с на- 
чальником политотдела мы ус- 
лышали; «Не имеем материа- 
лов, нет разъемов»... 

В нашем интернате — само- 
управление. Воспитанники 
всегда в курсе всех событий. 
И вот радисты старшей груп- 
пы решили пригласить руко- 
водство училища на празд- 
ник последнего звонка. Может 
быть, подумали они, удастся 
хоть таким путем обратить на 
себя внимание. С букетом цве- 
тов и Пригласительными от- 
крытками делегация в составе 


г пяти человек прибыла на КИП 


училища. Ребят не пустили. 
Пропустили только меня, да и 
то, видать, лишь для того, 
чтобы устроить еще разнос: 
«Зачем привели ребят? Реши- 
ли разжалобить?» 

Домой ехали молча. Скрепя 
сердце и сцепив зубы. 

На следующий день я все 
же вручил приглашение лично 
начальнику училища. Но на 
наш праздник он так и не 
пришел. Не выполнил и своего 
обещания приехать в ближай- 
шее время в интернат и само- 
му все посмотреть. Так и ска- 


и физкабинета? «Да,— в кото- 
рый раз заверили нас.— При- 
ходите 25 августа».Но ни 25 
августа, ни 25 сентября, ни 25 
октября начальника политот- 
дела в училище не было. Го- 
ворят, в отпуске. 

В декабре 1989 г. мы обра- 


„тились в политотдел более вы- 


сокой инстанции. Но поддерж- 
ки не встретили. «Вы не един- 
ственный подшефный интер- 
нат, — сказали нам.— Деньги 
школе перечислили». В общем, 
решили откупиться. (Кстати, 
в бухгалтерии РОНО деньги, 
якобы перечисленные учили- 
щем интернату, не обнару- 
жены). 

Ну, а как же насчет граж- 
данского долга, обыкновенной 
человеческой совести, не го- 
воря уже о чувстве милосер- 
дия? 

Тем не менее мы считаем, 
что не должны заглохнуть 
шефские связи училища и 
школы-интерната. У коллекти- 
ва ОВ4Е.ХО теплится надежда, 
что училище поможет все же 
оборудовать в школе радио- 
класс. Хотя сомнения есть. 
После разговора с вышестоя- 
щей инстанцией руково- 
дители училища стали в позу. 
Неужели придется обращать- 
ся к министру обороны СССР? 

А не лучше ли повернуться 
лицом к школе-интернату, к ее 
коллективной радиостанции, 
объединяющей детей, которые, 
согласитесь, имеют право на 
помощь зрячих. Тем более, что 
для специалистов такого клас- 
са, которых выпускает учи- 
лище, это не так уж трудно. 
Или действительно «зрячий 
слепому не товарищ»? 


В. ШЕВЧЕНКО, 
начальник коллективной 
радиостанции 0В4ХО 


г. Харьков 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СГЮРТ 


ЧТО 
ТАКОЕ 
«НО 


Об этом сегодня на страницах 

нашего журнала начинает рассказ 
президент 

Международного раднолюбительского 
Союза 

Ричард Болдуин [\/1КЦ]|. 

Но сначала, по нашей просьбе, 

он немного расскажет о себе. 

Итак, слово Ричарду Бопдуину. 


— Впервые я получил разрешение на работу в эфире 
19 сентября 1934 г. 

н с тех пор не прекращаю занятий раднопюбительством. 
Точно не знаю, 

сколько связей провел за 55 лет работы в эфире. 
Думаю, тысячи м тысячи. 


В основном я работаю телеграфом. 

У меня есть диплом, выданный 

одной из организаций США, который подтверждает, 

что я могу принимать телеграфную азбуку со скоростью 
200 знаков в минуту. 

В начале своей радиолюбительской карьеры 

увлекался траффиками, но со временем 

заинтересовался соревнованиямы и ОХ, 

Тем не менее и сейчас продолжаю работать 

с местными радиолюбителями на дмапазоне 144 МГц. 
Каждый день выхожу в эфир на диапазоне, 

где есть ОХ прохождение, 

и провожу много связей с корреспондентами из СССР. 


До середины 60-х годов гордился тем, 

что у меня станция самодельная. 

Но теперь она целнком состоит 

из аппаратуры заводского изготовления. 

Я использую ЕТ-ОМЕ с выходной мощностью около 100 Вт 
{без усилителя мощности], а мое антенное хозянство 
состоит из четырехэлементного трехдиапазонного 
волнового канала на дмапазоны 14; 21 м 28 МГц, 
вращающегося диполя на 10 МГц 

и трехдиапазонного диполя “1МЧУЕВТЕО \“ 

на 1,8; 3,5 и 7 МГц. 

Антенны — на мачте высотой 30 м, 

и яеще регулярно забираюсь на нее. 

Электронный ключ — «Кенпро» с памятью. 


Я никогда особо не интересовался 
«охотой за дипломами». 

Но у меня есть ОХСС и У/А$, 

а также некоторые другие дипломы. 
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ждународный — радиолюби- 

тельский союз ИАКИ) — 
это основанный в апреле 1925г. 
союз национальных радиолюби- 
тельских иргани заций, в кото- 
рый входит и Федерация радио- 
спорта СССР. 

Наш союз призван популяри- 
зировать и развивать радиолю- 
бительекую и любительскую 
спутниковую службы в рамках 
положений, установленных Меж- 
1ународным союзом электросвя- 
зи ИТЦ), и поддерживать 
деятельность входящих в него 
обществ в достижении тех же 
целей на национальном уровне. 


Особое внимание 1ВАИ уде- 
ляет следующим — вопросам. 
Прежде нсего Союз представля- 
ст интересы радиолюбителей на 
конференциях и встречах, про- 
водимых международными орга- 
низациями электросвязи, а так- 
же между ними. Союз способст- 
вует постижению 1оговоренно- 
сти между пациональными ра- 
диолюбительскими организа- 
циями по вопросам, предестав- 
ляющим взаимный интерес, раз- 
вивает технические и научные 
исследования в области радио- 
связи, содействует развитию ра- 
дноспорта, международной доб- 
рой воли и дружбы. Поддержи- 
вает общества, являющиеся чле- 
нами Союза, в популяризации 
радиолюбительства как нацио- 
иального достояния, в частно- 
сти; в развивающихся странах, а 
также в странах, еше ие пред- 
составленных в 1АЕИ. 

В настоящее время в ЛАКИ 
вхолят 127 национальных орга- 
инзаций. Союз разделен по гео- 
граддическому признаку на три 
района, также как и ГГИ. Феде- 
рация радиоспорта СССР явля- 
ется членом 1-го района АКИ и 
на протяжении длительного вре- 
мени принимает активное уча- 
стие п работе региональной орга- 
низации. 

Все три региональные органи- 
зации имеют сильные Исполко- 
мы. Они выбираются оргавиза- 
циями-членами  соответствую- 
щих регионов. Каждый из них 
отнечает за ведение дел ТАКИ в 
пределах своего региона. Цели и’ 
задачи работы каждого региона 
обсуждаются иа конференциях, 
которые проводятся один раз 
в три года, На таких ре- 
гиональных конференциях при- 
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сутствуют представители ру- 
гих регионов. В случае нсоб- 
Ходимости они готовы коорди- 
нировать усилия в решении 
вопросов, представляющих об- 
ший интерес, 

Выешим органом ТАКО явля- 
ется Административный Совет, 
Он состоит из президента, вице- 
президента, секретаря и регио- 
нальных представителей (по два 
от каждого региона). Все депять 
членон Административного Со- 
вета встречаются один раз в го- 
ду, обычно после проведения 
региональных конференций. На- 
пример, заседание Администра- 
тивного Совета 1АКИ в 1990 г. 
длилось в течение трех дней 
сразу после конференции 1-го 
района в Испании. Админисгра- 
тивный Совет ответственен за 
всю политику и работу ТАКИ. 


Каждый член регионального 
Исполкома имеет богатый опыт 
работы в своей национальной 
организации. Так же обстоит 
дело и в Алминистративном Со- 
вете. 


Деятельность ТАКИ финанси- 
руется исключительно за счет 
взносов членов-организаций 
всех трех региоиов. Каждый ре- 
гион имеет свой бюджет, позто- 
му членские взносы в нацио- 
нальных организациях могут 
быть различными, 


Участию представителей 1АВИ 
в конференциях Международно- 
го союза электросвязи всегда 
предшествует самая тщательная 
подготовка, Прежде всего воп- 
рос рассматривается на регио- 
нальной конференции, где после 
всестороннего обсуждения по 
нему принимается решение. Но 
окончательным оно становится 
лишь после того, как будет сог- 
ласовано с двумя другими регио- 
нами. 

В 1979 г, проходила крупиая 
конференция Международного 
союза электросвязи по распре- 
делению частот, на которой уда- 
лось добиться больших успехов 
в решении радиолюбительских 
проблем. Именно на конферен- 
ции 1979 г. мы получили три 
новых диапазона — 14); 13 и 
24 МГц. Достичь этого помогла 
кропотливая подготовительная 
работа. В 1992 г. нам предстоит 
принять участие в очередной 
конференции по распределению 
частог. Мы вновь должны как 
следует к ней подготовиться, 
чтобы достойно представлять на 
этом форуме интересы радиолю- 
бительской и любительской 
спутниковой связи- 
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СТРАНИЦЫ ИСТОРМИ 


ии =] = 
хо ЛЕТ. 
НАЗАД... 


июне 1940 г. в нашей стране был проведен первый 
В Всесоюзный конкурс радиолюбителей-радистов. 

Я, как активный участник этого конкурса (входил в состав 
команды от Красной Армии), хочу поделиться некоторыми 
воспоминаниями не только для того, чтобы современные 
радиолюбители-радисты пучше знали историю развития ра- 
диопюбительства, но и затем, чтобы помнили, во что обошлась 
нам в первые годы Великой Отечественной войны недо- 
оценка некоторых аспектов этого увлекательного вида 
спорта. 


В предвоенные годы, конечно, понимали, что в случае 
войны армим понадобятся тысячи квалифицированных ра- 
дистов. Тем не менее в начале войны с фашистами 
наша армия оказалась практически без квалифицирован- 
ных радистов. 


Тут нелишне вспомнить нашу былую, неуемную шпионо- 
манию, которая накладывала ограничения на выход в эфир, 
а следовательно,— на развитие радиолюбительства. По со- 
стоянию на 1946 г. у нас в стране имелось всего 
47 коллективных станций и 114 коротковолновиков. Для 
сравнения: к моменту второй мировой войны США распо- 
лагали тысячами коротковолновиков, что стало неоцени- 
мым резервом для укомплектования радистами амери- 
канской армии. 


Подготовка радистов, как известно, сложна и требует 
немалого времени. Между тем даже в армии обучение 
и испытания велись тогда к сожалению, в условиях, 
эквивалентных ичистому» эфиру. А ведь умение радиста 
работать в чзашумленном» эфире — главное в его подго- 
товке. И здесь, конечно, радиолюбительский опыт просто 
незаменим. 


К сожалению, во время Всесоюзного конкурса 1940 г. 
не проводились испытания в условиях помех, хотя сам конкурс 
был достаточно сложным. Например, смысловой текст с за- 
писью рукой полагалось принимать со скоростью до 180 зна- 
ков в минуту; цифровой — до 26 пятизначных групп. По каж- 
дому принятому на слух и переданному на ключе тексту 
выставлялись оценки по пятибалльной шкале. Суммарный, 
итоговый балл определял степень диплома. 


В конкурсе приняло участие 48 радистов, Разумеется, 
этому предшестовали областные и республиканские соревно- 
вания. В июле 1940 г. в Москве, в большом зале Политех- 
нического музея, в торжественной обстановке были оглашены 
результаты конкурса. Дипломы | степени вручили двум участ- 
никам — А, Белокрылиной из г. Горького и мне, 


Конечно, первый Всесоюзный конкурс радиолюбителей- 
радистов не идет ни в какое сравнение с современными 
международными и всесоюзными соревнованиями, но, 
думаю, он все же достоин, чтобы о нем вспомнить. 


С. МЕЩЕРЯКОВ 


г. Москва 
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ногие пишут, что хотят 
помочь инвалидам. Это 


хорошо и даже очень. Но | 


вот, понимаете, я сам — мн- 
валид, нигде не работаю. До 
поры до времени был боль- 
шим приверженцем эфира. 
Правда, позывной получил 
недавно (т. е. первый позыв- 
ной у меня был ЦАЭ-099- 
676). 


Раньше я мог что-то еще 
сделать сам, а теперь прак- 
тически не в состоянии. 
Трансивер мой больше не 
работает, починить его про- 
сто некому, да и что уж чи- 
нить! Трансивер был постро- 
ен в шестидесятых годах. 
Я обращался к местным ра- 
диолюбителям, но безна- 
дежно. Вроде сочувствуют, 
а помочь ничем не могут 
или не хотят. Не знаю. 


письмо 
В РРДАКЦИЮ 


Просьба 
к милосердным 


Где же наше русскоз ми- 
лосердие? Слышно с нем то- 


лько на словах, а коснись вот 


так конкретно, так все в ку- — 
сты или вовсе отвернутся, | 


как от ненужной вещи, 
Я многих просил о помощи, 
но обычно отговариваются | 
общими словамн. А за ними 
так и слышится: много вас 
таких охотников на бесплат- 
ные трансиверы. Плати — 
будет тебе все! Но где взять 
деньги? Чем платить при ни- 
щенской пенсии? 


Дорогой журнал «Радно»! 
Может найдется все-таки у 
какого-то радиолюбителя 
хоть старый трансивер, кото- 
рый он смог бы передать 
мне? А иначе уверенности 
у меня нет, что снова смогу 
выйти в эфир. 


Неужто дело, которое те- 
бе по душе, придется бро-. 
сать? Очень бы не хотелось. 
Сами посудите, ведь радио- 
любительский эфир — это 
все, что у меня осталось в 
жизни, Без аппаратуры я ли- 
шился последней радости... 


Е. АЛЕКСЕЕВ 
(ЦАЗУРХ) 
г. Барнаул 


ВОЗВРАЩАЯСЬ 
К НАПЕЧАТАННОМУ 


ОТЗОВИТЕСЬ 
СЛЕДОПЫТЫ! 


четвертом номере журнала «Радно» за 1990 г. была 
В опубликована статья Р, Мордухович «Оружие победы». 
В ней рассказывалось о радиостанциях, которые ис- 
пользовались военными радистами в годы Великой Оте- 
чественной войны. 


Автор справедливо отметил, что мы ничтожно мало 
знаем о создателях этой замечательной техники. Не 
знаем, например, «имена тех, — говорилось в статье, — 
кто в сложнейших условиях в недельный срок создал 
аналог американской радиолампы для передатчика «Се- 
вер». 


После выхода журнала в свет в редакцию пришло 
письмо от участника Великой Отечественной войны Алек- 
сандра Ивановича Посаженникова. Он напоминает, что 
редакция уже не первый раз сообщает своим чита- 
телям о неизвестном создателе лампы для знаменитой 
партизанской радиостанции «Север». А занимался ли кто- 
нибудь его поиском? — спрашивает Александр Иванович, 


Далее он пишет; «В журнале «Радио» № 9 за 1969 г. 
в заметке о старейшем инженере-радисте Эдмунде Яно- 
виче Борусевиче «Создатель первых радиоприемников» 
говорится: 


«Неустанно работая над усовершенствованием радио- 
приемных устройств, Эдмунд Янович за десять лет (1931— 
1941 гг.) получил двенадцать авторских свидетельств 
на изобретения. 


В годы Великой Отечественной войны инженер-ра- 
дист Э. Я. Борусевич получил еще три авторских сви- 
детельства на предложения по усовершенствованию на- 
шей боевой техники. За участие в обороне Ленингра- 
да, в котором провел всю блокаду, и за самоотвер- 
женный труд он был удостоен правительственных наград». 


А может быть, Эдмунд Янович причастен и к работе 
над радиостанцией «Север»? Об этом наверное можно 
прочитать в представлении к награждению, если, ко- 
нечно, оно сохранилось в наградных архивах, Воз- 
можно, в архивах предприятия, где он работал, сохра- 
нился журнал регистрации рационализаторских предло- 
жений. Не исключено, что там же могут быть и имена 
других специалистов, совершенствовавших нашу боевую 
технику. 


Я обращаюсь к ленинградским следопытам с пред- 
ложением разработать эту «ниточку» — версию». 


Остается добавить, что редакция журнала «Радио» при- 
соединяется к призыву Александра Ивановича Посажен- 
никова. Отзовитесь, следопыты! 
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СЛУШАЯ ЭФИР В этот раз речь пойдет о том, как правильно составить отчет об участии 
— в различных видах соревнований. 

«Лучший наблюдатель СССР», Формы отчета показаны на рис. 1—5. Же- 
лательно, чтобы они были изготовлены типографским способом. Следует 
помнить, что участие наблюдателя в соревнованиях заканчивается про- 
веркой и утверждением отчета судейской коллегией. 

В связи с этим бланки (особенно титульный лист) должны запол- 

ОТЧЁТ няться четко и без исправлений. Чтобы отчеты и конверты не поврежда- 
лись при пересылке, не пользуйтесь скрепками. Лучше сшить листы нит- 
кой или склеить их в левом верхнем углу. На последнем листе по 
каждому виду соревнования необходимо заполнить свободную табличку, 


которая существенно облегчит работу судейской коллегий. По «странам», 
( СОРЕВНОВАНИЯХ «областям» и ч«дипломам» отчет лучше писать под копирку, Это поможет 
наблюдателю составлять отчеты в последующие годы, 
Позывной Группа Вар. Юн. К.Н.П. Воего Позывной д. ла. 
ато 2,.Подтвержденные действующие страны 
и территории мира по списку диплома 
ОТЧЕТ Р-150-С 
узастника Всесоюзных соревнований ОБЕ 
< \®” Позывной Г Наиме ние Т Начислено 
Лучшяй наблюдатель СССР" пп етраны оч, 
_ (по итогам 199 г.) 
Наблюдатели | Всего очков: 
д 
Заявлено 1 Подтверждено 
1-200 х 10 
201-250 х 15 
251-300 х.20 
Спорт, е 301- х30 
а 
и Всего: 
Рис. 3 
Дом.адрес 
ны бпортявные результаты Позывной Л. на__л. 
' Подтверя- 3. Подтвержденные действующие области 
| ЗвАЗлено | дево СССР по списку дяплома Р-Т00-0 


Соревнования на КВ (за уРе- 
‚дыдутий календарный год 


Подтвержденные действующие 
стрень и территорий Г 


* Позывной Усл.# числе! 
ш } | об; | &—— № 


Всего очков: 


по списку диплома Р-15 и чичесмииньярия 
Заявлено 
ПодтвериенИие ДОПСТАуИНИЬ Подтверждено 
дастя О по списку дип- 150 х5 
Полученные радиолюбительс- 51-100 х 10 
кие дипломы ТОГ-150 х 15 
о 
Я (мы) свидетельствую (эм), что в данных со- 151- х20 
ревнованиях полностью соблющал (ли) Правила со- Всего: 
ревнований по радиоспорту и Положения о данных Рис. 4 
соревнованиях. 
Позывной 
Дата Ж... На. д. 
Подпись (и) 4. Полученные радиолюбительские дипломы 
Отчет заверяю (ем) & | Наименование | я.дата | Бачися. т 
шт | диплома | ВЫлачи | очков 1: 
Рмс. 1 Очков; 
д 
Позывной д. на__л. Заявлено Г Подтверждено 
1.соревнования на КВ (за предыпуший х 
иапРитеяный ГОЦ) х15 
'Найменованяе ‚Подтвержденный, Начислено х 30 
пи {соревнований трезультат ; Очков юр 
. Всего: 
Всего очков: рис. 5 
———щ_ 
Заявлено | Подтверждено Г, ЧЛИЯНЦ (ЧУ5ХЕ/ОВ5-068-3), 
председатель комитета ФРС СССР 
по работе с наблюдателями 
Рис. 2 г, Львов 
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® Итальянские инженеры разра- 


ботали аппаратуру, которая позволит 
слепым самостоятельно  передви- 
гаться по городу, пересекая ожив- 
ленные перекрестки; без посторон- 
ней помощи определить номер подхо- 
дящего к остановке автобуса и даже 
маршрут его следования: найти на 
улице телефон-автомат и определить, 
занят он или свободен; найти дорогу 
в общественный туалет, банк, к 
стоянке такси и т, д, 

Эта аппаратура работает в ИК 
диапазоне. Она состоит из множе- 
ства передатчиков, установленных 
в разных частях города (на пере- 
крестках, у общественных зданий, 
на автобусных остановках), и ин- 
дивидуальных ИК приемников. Ко- 
дированные сигналы от передатчи- 
ков воспринимаются приемником и 
преобразуются в звуковые сигналы, 
параметры которых изменяются в за- 
висимости от ситуации. 

® Европейский союз телерадио- 
вешания и Европейская экономи- 
ческая комиссия приняли в каче- 
стве европейского стандарта систе- 
му спутникового телевидения 
О-МАС. В этой системе устранен 
характерный для РА! и $ЕСАМ не- 
достаток: размывание изображения 
из чередующихся разноцветных 
полос как следствие взаимных помех 
яркостного и цветового сигналов. 
Кроме того, О-МАС обеспечивает 
более высокое качество звукового 
сопровождения, поскольку оно пере- 
дается в цифровой форме, В си- 
стеме О-МАС заложена возмож- 
ность перехода в перспективе к теле- 
видению высокой четкости. Еще одно 
из ее достоинств — возможность 
просмотра широкоэкранных телеви- 
зионных передач (при использова- 
нии новых телевизионных прием- 
ников). Для декодирования сигна- 
лов этой системы в телевизион- 
ный приемник необходимо устанав- 
ливать специальный блок. 

Однако введение нового стандар- 
та наталкивается на определенные 
трудности. Ряд фирм продолжает 
вести передачи в традиционных 
системах, а в ФРГ и Франции 
начались телевизионные перелачи с 
использованием модифицированной 
системы, получившей название О2- 
МАС. В отличие от прототипа она 
имеет вдвое меньшую пропускную 
способность, но зато совместима с 
наземными сетями кабельного теле- 
видения. 
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ПУТЕШЕСТВИЯ. 
ЭКСПЕДИЦИИ 


ынешний сезон оказался богат на арктические путешествия. 
Нв марте практически одна за другой к Северному полюсу от- 
правились три лыжные экспедиции: Федор Конюхов — шедший 
в одиночку с подбросами на маршруте, английский путешествен- 
ник сэр Ренналф Файнес сс своим неизменным спутником Майк- 
лом Страудом и группа «Арктика» в составе пяти человек под 
руководством Владимира Чукова (единственная, кстати сказать, 
достигшая Северного полюса на полной автономии). Две послед- 
ние экспедиции, кроме спортивных задач, решали и некоторые 
научные, в основном медико-биологические. 

Каждая группа имела своих базовых радистов-коротковолнови- 
ков. К сожалению, из-за большого объема работ так и не удалось 
собраться всем вместе и сфотографироваться. Хотя в душе мы об 
этом мечтали, 

Федора Конюхова и «Арктику» обеспечивала радиосвязью наша 
группа, т. е. базовые радисты на о. Среднем Алексей Стребулаев — 
ЕКОРАР/4К4 (ПАЗОАР), Олег Евлентьев (профессиональный ра- 
дист из г. Уфы, не сумевший, как это ни’ парадоксально, 
из-за бюрократических преград оформить разрешение на работу 
в эфире к началу экспедиции), автор этих строк — ЕКОААС/4К4 
(ОУЗААС) и базовые радисты в Москве, работавшие на кол- 
лективной радиостанции Московского радиоаппаратостроительного 
техникума — КЕЗА\УН Олег Кажарский (ПАЗАТ$) и Ярослав 
Чеботарев. 


ИЗ ДНЕВНИКА: «27 февраля, Тридцатиградусный мороз щиплет нос, 
а металлическая оправа от очков буквально обжигает. Не один месяц нам 
предстоит жить и работать здесь, на о. Среднем, посылая в эфир свои 
позывные, сообщая миру о ходе экспедиции, давая возможность радио- 
любителям многих стран установить связь с маленьким, обозначенным 
только на штурманских картах, островком, так необходимым для многих 
дипломов, в том числе и для диплома 15 1ОТА...» 


Первый день марта посвятили развертыванию нашего антен- 
ного хозяйства. Светило солнце. При сильном морозе мы намере- 
вались за час-два водрузить на место наше «детище»: двухэлемен- 
тную антенну УАС1 на 14 МГцсе Ф-согласованием и на этой же 10- 
метровой мачте три шуецед У на диапазоны 80, 40 и 15 метров, 
лучи которых для большей прочности были сделаны из антен- 
ного канатика диаметром 3 мм. Концы труб волнового канала 
пришлось дополнительно растянуть веревками, и при сильном ветре 
(а он достигал иногда 30—35 м/с) они значительно снижали 
вибрацию всей конструкции. Для крепления оттяжек мачты исполь- 
зовали железные бочки с замороженной водой. 


РАДИО, № 12, 1990 г. 


Первые дни прохождение бы- 
ло отвратительным, но по опы- 
ту рабеты в прошлом году знали, 
что и на «нашей улице наступит 
праздник». 


Этот день настал. В Москву 
необходимо было сообщить о 
старте Федора Конюхова, о на- 
чале радиоэкспедиции «Аркти- 
ка». Включив трансивер на 
14 МГц и прослушивая диапа- 
зон, не без радости нашел 
ПАЗАРЕВ — позывной Валерия 
Кублякова. Связь с ним была 
первой, поэтому вдвойне прият- 
ной. А затем эфир буквально 
взорвался. Однако не.успел про- 
вести несколько ОЗО, как по все- 
му острову выключилось пита- 
ние. Но самые горькие минуты 
были впереди. Вышел из строя 
наш «волновой канал». О его 
восстановлении и настройке при 
40-градусном морозе и сильном 
ветре не могло быть и речи. 

Пришлось перейти на чисто 
классические антенны — дипо- 
ли и треугольники. Кстати, уже 
теперь, после завершения экспе- 
диции, можно ‘с уверенностью 
утверждать, что это наиболее 
удобный и простой вариант 
и нет необходимости тащить с 
собой сложные конструкции. 


Постоянные магнитные бури 
делали свое черное дело, «обру- 
бая» прохождение радиоволн на 
всех диапазонах на несколько 
дней. Казалось, что трансивер 
работает без антенны. Наруша- 
лась связь с Москвой, с мар- 
шрутными группами, разрыва- 
лась та единственная ниточка, 
которая связывала отважных 
путешественников, проклады- 
вающих полную — опасностей 
лыжню к полюсу, с людьми, 
готовыми в любой момент 
прийти на помощь. 


В эти тревожные дни мы часа- 
ми вслушивались в треск и ши- 
пение эфира в надежде услы- 
шать позывные экспедиции «Ар- 
ктика», а также своих постоян- 
ных корреспондентов ОУОВВЫ— 
А. Глотову из Красноярска и 
КА0$5, В. Яковлева из Ир- 
кутска, помогавших наводить 
радиомост между нашим остро- 
вом и Москвой. 


ИЗ ДНЕВНИКА: «27 марта. Ме- 
тет пурга, ветер ломится в окна 
домика, дрожат стены, жалобно во- 
ют антенны. Вокруг белая мгла. 

На антенной мачте вместе с на- 
шим начал развеваться флаг Вели- 
кобритании. Пятнадцать дней анг- 
лийские позывные: ЧАО/СОКРН и 
ЧАО/СОС\УА звучали в эфире. 


РАДИО, № 12, 1990 г. 
2 Радио № 12 


Первые радиосвязи, которые про- 
водили Саймон и Пауль, были пол- 
ны восторгов по поводу предостав- 
ленной возможности поработать из 
Арктики. А в дни плохого прохож- 
дения, собравшись в теплом балке; 
мы вели интересные беседы, выхо- 
дящие далеко за рамки радиолюби- 
тельства...» 


ИЗ ДНЕВНИКА: «5 апреля. Вче- 
ра разразилась пурга. Вместе с 
сильным ветром возросло статиче- 
ское напряжение и весь балок на- 
полнился неприятным треском и 
шипением. Английские друзья ока- 
зались более предусмотрительны- 
ми — они еще с вечера отключили 
всю аппаратуру от антенн и сети. 
А нам пришлось расплатиться теле- 
графным ключом, собранным на 
561-й серии. Что ж, каждый 
учится на своих ошибках». 


ИЗ ДНЕВНИКА: «б апреля. В 
этот памятный для всех поляр- 
ных путешественников день — пер- 
вого покорения человеком Север- 
ного полюса — позывные нашей 
радиоэкспедиции в течение не- 
скольких часов звучали в эфире 
на одной частоте в диапазоне 
14 МГц. Через час менялись опе- 
раторы — РП.Е ЧР был неописуе- 
мый. Все наши и Саймон рабо- 
тали на аппарате Николая Мяс- 
никова (ЦА О4С}). Пауль отчасти 
испугался такого количества зову- 
щих станций и решил, что «СОМ» 
его не подведет в этой куче, но 
позже все-таки попробовал рабо- 
тать на “Воше та4е евшртепЕ” ...» 


17 апреля Саймон с Паулем 
улетели, «увезя» с собой отлич- 
ное прохождение. За две недели, 
проведенные в высоких широ- 
тах, они установили 1500 050, 
все время удивляясь специфике 
арктического прохождения, ко- 
торое, к сожалению, не бало- 
вало нас. В дни «затишья» 
на диапазонах гуляли по 
о. Средний, заглядывали на по- 
лярную станцию о. Голомянный 
к 4К4ВАМ — Игорю Прокопен- 
ко. Фотоаппараты наших дру- 
зей нагревались от работы. 


Очень часто на фоне всех 
зовущих нас станций резко, но 
плохому качеству сигнала, выде- 
лялись советские радиолюбите- 
ли. Но именно это обстоятель- 
ство и заставляло нас отве- 
чать таким станциям в первую 
очередь — дабы потом было чи- 
ще в эфире. (Я думаю, что 
подобные операторы займут до- 
стойное место в “О$О-СУ 
ЮР СРГОВ”). ф 

Нельзя умолчать о том, что 
многие наши радиолюбители 


(хотя относится это и к неко- 
торым зарубежным) не имеют 
ни малейшего представления о 
работе с РХ-станцией. Сколько 
уже говорилось об этом на 
страницах журнала, другой 
специальной литературы. Но до 
сих пор продолжаются упорные 
вызовы РХ на рабочей частоте, 
когда тот работает на разне- 
сенных частотах (ЗРЕЫТ 
ЕВЕО), а сотни операторов со- 
ветских станций нетерпеливо от- 
бивают «..— —.» (?), когда 
РХ дает направленный вызов, 
например на Японию... 


За время экспедиции было 
проведено 10 000 радиосвязей, 
выполнены условия многих ра- 
диолюбительских дипломов, 
проведены интересные наблюде- 
ния за распространением радио- 
волн. 


В последние дни много време- 
ни уходило на работу с марш- 
рутными группами, и в люби- 
тельском эфире мы стали появ- 
ляться только на трафиках с 
ВУЗА\УН. 


Группа «Арктика» вышла на 
полюс 14 мая. Пятнадцатого 
закончились продукты, а выле- 
тающие для снятия группы са- 
молеты уже третий день ‚не 
могли прорваться из-за плохой 
погоды и вынуждены были пово- 
рачивать обратно на 87-м граду- 
се северной широты. Лишь на 
четвертые сутки опытным эки- 
пажам удалось выбраться за 
89-й градус северной широты. 
Срочно понадобились координа- 
ты маршрутной группы. Связи 
с аэродромной службой на 
о. Среднем и Диксоне не было. 
И, как часто это случается, 
на помощь пришел любитель- 
ский эфир. Состоялась уникаль- 
ная в своем роде ОЗО на 14 МГц 
между Москвой и самолетом, 
баражирующим над Северным 
полюсом. 

Я думаю, что ФРС СССР, пра- 
вильно оценив ситуацию, не бу- 
дет принимать мер к нарушите- 
ЛЯМ... 


ИЗ ДНЕВНИКА: «19 мая. Обни- 
мая меня на полюсе ослабевшими 
руками, обросшие и исхудавшие, 
те, кого два месяца назад мы про- 
вожали на полюс, сказали: «Спа- 
сибо за связь, ребятки»!». 


Д. СЕРОВ (ЧУЗААС) 


о. Средний — Москва 
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ЕО РОТ МЕС 


дипломы 


Ф Утверждено новое положе- 
ние о трехстепенном дипломе «Пио- 
нерия», учрежденном Донецким 
городским комитетом ЛКСМ Ук- 
раины совместно с его Комитетом 
по развитию любительской радио- 
связи на КВ и УКВ среди мо- 
лодежи. 

Его выдают за связи с коллек- 
тивными станциями учащейся мо- 
лодежи г. Донецка — членами 
Комитета, индивидуальными стан- 
циями начальников и заместите- 
лей начальников этих коллек- 
тивных станций, ветеранов Великой 
Отечественной войны из Донецкой 
области, если при этом набрано 
число очков, равное возрасту Все- 
союзной пионерской организации 
имени В. И. Ленина (в 1990 г.- 
68 очков, в 1991 — 69 ит. п.). 
Диплом первой степени выдают за 
связи только через ИСЗ, второй — 
за связи телеграфом ин смешанные 
(если телефоном проведено не 
более 30 % заявленных связей), 
третьей — только телефоном. 

Соискателю диплома первой сте- 
пени необходимо набрать 10 оч- 
ков или провести через ИСЗ 0950 
с пятью любыми станпиями До- 
нецкой области. 

0$0 с коллективной станцией 
Донецкого горкома ЛКСМУ 
ИВаТ\/$ (обязательна) дает 5 оч- 
ков, с указанными выше коллек- 
тивными станциями — 4 очка, 
их начальниками и заместителя- 
ми — 3 очка, ветеранами Вели- 
кой Отечественной войны — 2 оч- 
ка. ОЗЁ. от наблюдателей г. До- 
нецка оценивается в | очко, При 
выполнении условий на диапазоне 
1,8 МГц очки удваиваются, на 
УКВ диапазонах (144 МГц и вы- 
ше) — утраиваются. Очки за 
0$0, проведенные в дни актив- 
ности, посвященные Дням рожде- 
ния комсомола Донбасса, Всесо- 
юзной пионерской организации 
имени В. И. Ленина ЛКСМ 
Украины н ВЛКСМ, удваиваются. 

Радиолюбителям — ветеранам 
Великой Отечественной войны до- 
статочно набрать 20 очков; для 
них связь с ОВАГМУ$ необяза- 
тельна. 

Диплом выдают только одной 
степени согласно заявке. Если вы- 
полнены условия других степеней, 
к диплому полагаются наклейки, 

Засчитываются связи, проведен- 
ныс, начиная с 1 сентября 1988 г., 
в том числе и повторные, если 
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они установлены на разных диа- 
пазонах или через различные 
бортовые ретрансляторы. 

Заявки на диплом и наклейки 
составляют в виде выписки из 
аппаратного журнала, заверяют 
их в местной ФРС, СТК, РТШ 
(ОТШ) ДОСААФ либо подписями 
двух радиолюбителей, имеющих 
личные позывные, и высылают 
по адресу: 340050, Цонецк-50, 
ул. Артема, 98, Донецкий горком 
ЛКСМУ, Комитег по развитию 
любительской радиосвязи на КВ 
и УКВ среди молодежи. В заявке 
на наклейку указывают номер 
и дату, когда выписан основной 
диплом. Если в заявку включены 
очки за ОЗЁ от наблюдателей, 
то эти карточки-квитанции прикла- 
дывают к ней. 

Диплом и его пересылку оп- 
лачивают почтовым переводом на 
сумму 1 руб. на расчетный 
счет 700348 в ОПЕРУ Агропром- 
банка г. Донецка. Наклейки выда- 
ют бесплатно, но к заявке необ- 
ходимо приложить конверт с мар- 


ПРОГНОЗ 
ПРОХОЖДЕНИЯ 
РАДИОВОЛН 

В ФЕВРАЛЕ 


ПАУ (С ЦЕНТРОМ 
в И 


В феврале 
ожидается типично 
зимнее состояние 
ионосферы 

при средней 
активности Солнийа, 
(число 

Вольфа — 135) 

По сравнению 

с предыдущим 
месяцем 

на большинстве 
направлений появится 
устойчивое 
прохождение 

в диапазоне 21 МГц, 
откроется 
диапазон 28 МГц, 
На трассах, 
проходящих 

через авроральную 
зону 

и полярную шапку, 
кратковременно 
жоткростсяя 
диапазон 14 МГц. 


АТ (с ЦЕМТРОМ 
$ ЛЕНИНГРАДЕ) 


ЦАБ (С ЦЕНТРОМ 
в СТАбРОПОЛЕ) 


ЛЯ (С ЦЕНТРОМ 
8 ИРКУТСКЕ) 


Г. ляпин 
{ ОАЗАОУ ) 


кой и написанным обратным ад- 
ресом. 

Наблюдатели получают диплом 
на аналогичных условиях. 


итоги 
СОРЕВНОВАНИЯ 


Подведены итоги соревнований 
«Лучший наблюдатель СССР» 
Первое место и подгруппе «Взрос- 
лые» занял А. Пашков 
(ПА9-145-197). Он набрал 19918 
очков (абсолютно лучший резуль- 
тат): за участие в разных сорев- 
пованиях начислено 3573 очка, 
за страны — 441), за зобласти» — 
2220. за дипломы — 9715. На вто- 
рое место вышел В.  Шейко 
(0В5-059-105) 17060 очков 
(5230 за страны, 2220 за зобла- 
сти», 9560 за дипломы). Третье 
местоу В. Костюка (ИС2-(06-1) — 
11155 очков (2695 за соревнова- 
ния, 2724) за страны, 3630 за воб- 
ласти», 3680 ча дипломы). 

В первую десятку также вошли: 
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При подготовке материала использована, в частности, информация, 
полученная от ПАО!В5, ПАО5$А, ПАЗСУС, ИЛАМО, ЦАЗ-123-619, 
ЦАб- 1 50-1367. 
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4. ПА4-090-176—10910 очков; 5. 
(С2-010-1 — 10483; 6. 0Аб-150- 
767 — 9462; 7. 044-095-732 — 
3021; 8. ПАО-104-52 — 7915; 9. 
9С2-006-40 — 7550; 10. 0С2-010- 
98 — 7550. 

В подгруппе «Юные наблюда- 
тели» победу одержал А. Ширяев 
(0С1-010-2-5), набравший 7417 
очков (2172 за соревнования 
1840 за страны, 2200 за «области», 
1205 за дипломы). Второе место 
занял С. Кузнецов (0С2-020-100), 
у которого 5313 очков 1818 за 
соревнования, 1940 за страны, 
1740 за зобласти», 815 за дип- 
ломы). Чуть меньше сотни очков 
проиграл ему С. Пекарский 
(0С1-010-28) — 5215 очков (1780 
за страны, 2180 за «области» 
1255 за дипломы). Кроме них, в 
десятку попали; 4. 0С1-010-220 — 
4608 очков; 5. ЦА9-134-267 — 
4335; 6, 0С1-019-2-10 — 3803; 7. 
0С1-188-6-9 — 3660; 8. 0С1-010- 
2-16 — 3220; 9. 0С1-010-21 — 
321); 1). 044-095-710 — 3205. 
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ОХ-ИНФОРМАЦИЯ 


® А. Ульянич (ЕВ511) является 
вице-президентом организации 
“ВУКОРЕАМ ОХ РОПМРАТ!ОМ” 
и представляет ее в СССР. Он упол- 
номочен принимать советских ра- 
диолюбителей в члены ВИОХЕ 
и располагает всеми необходимыми 
материалами с атрибутикой этой 
организации, т. е. сертификатами, 
‘штампами, наклейками, значками, 
а также бюллетенями. Ежегодные 
членские взносы и материалы с 
атрибутикой ЕПОХЕ оплачивают 
рублями, Радиолюбители, приня- 
тые в члены ВООХЕ в СССР, яв- 
ляются ее полноправными членами. 

Более полную информацию о 
вступлении можно получить по 
адресу: 343829, Донецкая обл., 
г. Енакиево-29, аб. ящ, |. 
письмам следует прикладывать 
ЗАЗЕ и делать пометку “ЕИОХЕ”, 

® С 17.00 ло 18.00 ОТ в диапа- 
зоне 20 м часто можно встретить 
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— НО9АЕТ ТУЗАКЫ 


ЕТ5МО, работающего с 
Крозе. 

® по воскресеньям около 10.00 
ОТ на частоте 28350 кГи работает 
из Бенина станция ТУТОХ, Ее ОУ. 
менеджер 1К2РНС. 


острова 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ЧАЗАУС) 


УМЕ НЕ 5НЕ 


ДОСТИЖЕНИЯ 
НА УКВ 

В публикуемой здесь таблице 
постижений ультракоротковолно- 
виков приведены позывные 25 луч- 
ших станций в СССР. Напомним, 
что рейтинг станции определяется 
так: связь на каждом УКВ диапа- 
зоне с сектором, включая собствен- 
ный, дает 15 очков, с квадратом — 
2 очка, с областью по списку 

диплома Р-100-О— 5 очков. 
Для каждой станции в первой 
строке указаны достижения на дид- 
пазоне 144 МГц, во второй — на 
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430 МГц, н третьей — на 1,2 РГи, 
и четвертой — на 5,6 ГГи, Число 
и скобках соответствует приросту 
очков по сравнению © данными, 
приведенными в предылущей таб- 
лице (см. раздел «СО-И», в «Ра- 
ДИО», 19$9, № 3, с. 10). 

Максимальные достижения по 
каждому показателю набраны по- 
лужирным шрифтом, Засчитыва- 
ются 05О, проведенные без помо- 
щи спутников и репитеров, т, е, 
активных ретрансляторов, подтвер- 
жленные ОУ, а также не под- 
твержденные, но в течение не бо- 
лее одного года со дня установле- 
ния связи. Не менее 79 %, очков 
должно быть набрано при работе 
из одного ОТН. 

По сравнению с прелылущей таб- 
лицей бросается в глаза скачок 
ГАТИСЬ., который с последнего 
места поднялея а шестое, Не 
хотят уступать лидерство КАЗЬЕ 
и КАЗУСК — они продуктивно ра- 
ботали, набрав много очков, с каж- 
лым разом дающихся нее труднее, 
К ним подтянулея ПАЗЕАЮ, На че- 
тырнаднатое место переместился 
ПУТА$. Станции КАЗЕМ и 
ОС2ОЕЦ втаблицу включены виер- 
ные, 

Заметим, что, кроме настоящей 
таблицы, ведутся и регизнальные с 
территориальным делением по семи 
зонам, принятым для всесоюзных 
УКВ соревнований. Периодичность 
публикации этих таблии — один 
1ка раза в гол. 

В пелакцию поступают просьбы 
рассказать об аналогичиых табли- 
цах, ведущихся за рубежом, и срав- 
пить отечественные достижения с 
зарубежными, 

Европейская система “МОЕЬО 
\МШРЕ УНЕ/ИМЕ:$НЕ ТОР 1.157” 
существует около 20 лет, и табли- 
цы публикуются в каждом номере 
западногерманского бюллетеня 
"БИВИ$”, выходящего один раз в 
кнартил. Система отличается от 
принятой у нас. Во-перных, табли- 
цы публикуются отдельно по лдиа- 
пазонам «144 МНИ», «432 МНИ», 
«1296 МН», «2320  МНИ», 
«3456 МНЕ», «5760 МНА», «103608 
МНИ», «24192 МНИ»; во-вторых, 
основной показатель в них квад- 
раты (по ним и устанавливается 
очередность позывных), дополни- 
тельный — предельные дальности 
связей отдельно по механизмам 
распространения УКВ — этропо», 
«аврора», М$, Ех; и-третьих, тре- 
бований по подтверждению связей 
О51., проведенных в том числе и 
через Луну, по-видимому, нет, од- 
нако засчитываются спязи, уста- 
новленные только из одного ОТН. 

К коине прошлого года на диапа- 
зоне 144 МГц лидировал ОК1ТКО — 
580 квадратов, У слелующего за 
ним У22МЕ — 578 квадратов. Ре- 
зультат лучшего из наших ультра- 
коротковолновиков — КАЗЬЕЕ — 
был бы только двеналцатым, Сны- 
ше 350 квадратов в Евроне имеют 
54 радиолюбителя. Как видно из 
публикуемой здесь таблицы, от 
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СССР в этот список могли войти 
еше 9 станций. Среди тех, у кого 
свыше 300 квадратов (108 евро- 
пейских позывных ), могли бы ока- 
заться еше 16 советских станций, 

Несколько неожиданное поло- 
жение в диапазоне 43() МГц, Здесь 
с большим отрывом лидирует наш 
КАЗЕ.Е — 277 квадратов. А лучший 
среди европейцев, голландец, 
РАОКОУ, имея 196 квадратов, 
уступает еще и КАЗУСК. Свыше 
100 квадратов в активе у 125 
радиолюбителей. В этот перечень 
позывных могли войти и 11 позыв- 
ных от Советского Союза, 

На других диапазонах достиже- 
ния И гораздо скромнее. Так, на 
лиапазоне 1,2 ГГц свыше 50 квад- 
ратову 100 радиолюбителей. Лиди- 
рует РАОЕЙ, у которого 110 
квадратов. 

Низкая плотность УКВ станций в 
СССР не единственная причина на- 
шего отставания. Диапазоны 
1,2 ГГц и выше, как показывает 
анализ, пока для нас остаются дна- 
пазонами с нереализованными воз- 
можностями. Действительно, из 
всего европейского списка (171 по- 
зывной в диапазоне 1,2 ГГц) более 
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(0) 
1774 
КВ5АС 
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1686 
КАЗЕ\М 


1678 
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1621 


Далее следуют ВмЗКУ,, 
ПАЗОНС, ПАБЛУ, КАОАХ, 
ПАЗМХ, ЕВУСИ, ПАЗММ, ЕВ5ЕЕ, 
0С6АО, ИВЭВАЕ... 


60 %, станций имеют связи на даль- 
ность свыше 11)00 км, и лишь менее 
6 % не достигли $00-километровой 
«отметки». В свою очередь, хотя 
в СССР ОБХ-статистики не ведет- 
ся, есть основания считать, что евя- 
зи дальностью 800 км и более 
имеют буквально единицы. 

Еще выразительней картина на 
лиапазоне 5,6 ГГц. Троаосферные 
связи дальностью от 133 до 980 км 
имеют 47 из 48 радиолюбителей, 
включенных в список, причем они 
прелставляют разные страны кон- 
тинента: ФРГ, Швейцарию, Гол- 
ландию, Англию, Швецию, Норве- 
гию, Данию, Италию, Австрию, 
ЧСФР, Францию. У нас в стране 
практически все обладатели аппа- 
ратуры на этот диапазон устанав- 
ливали О$О лишь в пределах пря- 
мой видимости, т. е. на несколько 
десятков километров. 

Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ {(КУЗО$ ) 
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РЕЗОНАНС 


ВНОВЬ 
Я 


«Много уже написано о про- 
блеме обмена О51-каргочка- 
ми. В основном она сводится 
к порядочности радиолюбите- 
лей и трудностям с изготов- 
лением О51. При этом прак- 
тически никогда не затрагива- 
ется работа О5Г-бюро Цент- 
рального радиоклуба СССР 
имени Э. Т. Кренкеля. Между 
тем деятельность этой службы 
вызывает много нареканий со 
стороны радиолюбителей. 
Карточки подолгу лежат в 
ЦРК, видимо, до них просто 
руки не доходят. Положение 
надо срочно менять». 


Н. МЕНДЕЛЕЕВ 


езусловно, проблема эта волнует каждого радиолюбителя. Поэтому 

мы попросили заведующую О51.-бюро ЦРК Веру Степановну Сви- 
ридову и начальника отдела радиоспорта ЦРК, заместителя председа- 
теля ФРС СССР Николая Валентиновича Казанского внести некоторую 
ясность в этот вопрос, 

— Дело втом,— рассказала Вера Степановна, — что в течение полугода 
из-за ремонта отделения связи мы вообще не имели возможности 
рассылать ОУЁ-почту, а только получали ее. Тем не м не сидели 
сложа руки. к моменту, когла отделение вновь открылось, нами было 
полготовлено к отправке почти два миллиона карточек. Такого объема 
0$1. мы за столь иепродолжительное время еще никогда не обраба- 
тывали. 

К сожалению, отделение связи ежедневно принимает от нас только три 
мешка карточек. И нам, чтобы выйти из прорыва, понадобится. при 
такой интенсивности отправки, месяца четыре. 

Как выйти из создавшегося положения? Мы, например, через ОКЗА 
обратились к местным федерациям с просьбой приехать в ЦРК (кто, 
конечно, может) и забрать свою почту. У нас уже побывали предста- 
вители Украины и забрали сразу 50 мешков 0$1.-почты. Понимаем, что 
это не выход, но нужно использовать и такую возможность. 

— Объем работы 0$1.-бюро год от года растет, сказал Николай 
Валентинович Казанский. — Надеялись, что после того, как радиолюби- 
телям разрешили, минуя ЦРК, самим направлять карточки своим кор- 
респондентам, поток почты уменьшится. Но этого не произошло. Он 
почему-то, наоборот, даже увеличился. Каждый сотрудник бюро, а их 
всего одиннадцать человек, обрабатывает в день 10—12 тысяч карточек. 
Я лично попробовал взяться за это дело и на первой же тысяче спот- 
кнулся. Труд — монотонный, утомительный. А платят за него, кстати, гро- 
ши. Поэтому и текучесть кадров у нас велика. 

В поисках возможности как-то материально заинтересовать работ- 
ников ©51.-бюро решили, было, взимать с каждого радиоклуба, в зави- 
симости от объема получаемой им 0$Ё.-почты, определенную плату. Под- 
считали, что это позволит нам и штаты увеличить, и зарплату повы- 
сить. Однако выяснилось, что мы не может этого делать, пока ЦРК не 
перейдет на хозрасчет. Но даже если клуб станет хозрасчетной 
организацией, то от нашей прибыли после того, как будут сделаны 
отчисления в госбюджет, райисполком, ЦК ДОСААФ СССР, нам 
останется на каждого работника бюро по 2 рубля 83 копейки. 
Согласитесь, это не слишком воодушевляет. 

Вели мы переговоры и по поводу того, чтобы зарубежная почта 
поступала непосредственно в республиканские радиоклубы, Но на это ие 
согласились наши зарубежные коллеги. Ведь за последнее время цены 
на международные почтовые расходы выросли катастрофически. И ко- 
нечно же, зарубежным радиолюбителям невыгодно посылать свои карточ- 


ки в нашу страну по разным адресам, Дешевле отправлять все в ЦРК. 
Где же выход? 

— На мой взгляд, надо брать 0$1.-бюро в аренду. Но дело это, как 

Вы понимаете, новое и требует предварительной тщательной проработки. 


(ПАТССЕ) 
г. Гатчина 
Ленинградской области 


Спортивно-технический клуб 
ДОСААФ г. Сокол Вологодской об- 
ласти был открыт шесть лет назад. 
За короткое время операторы кол- 
лективной станции клуба (071О0\/В} 
провели более 1100 связей, выпол- 
нили условия ряда советских и зару- 
бежных дипломов. 

За последнее время, благодаря 
усилиям городского комитета 
ДОСААФ и Станции юных техников, 
в клубе появилась новая аппарату- 
ра — радиостанции «Волна», «Эфир», 
«Лавина», электронные ключи. Начи- 
нающим радиолюбителям большую 
помощь оказывают их старшие това- 
рищи — начальник станции В. Тощаков 
(КА!ОО], опытные коротковолновики 
Б. Серов (ЦА1ОК]}, В. Жуков (ЦА1ООЕ] 
и другие. 

НА СНИМКЕ: начальник коллектив- 


ной радиостанции СТК ДОСААФ 
В. Тощаков. 


ФОТО Г. ПРОТАСОВА 
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В нынешнем году общественность всего мира широко отмечает 
150-летний юбилей первой почтовой марки — «Черного пенни» [Англия], 
положившей начало не только выпуску знаков почтовой оплаты, 

но и коппекционированию минматюр, 

рассказывающих о различных аспектах жизни человечества. 

Достойное места среди сюжетов почтовых марок 

занимает тема популяризации радмо. 


это 
тесно ПОЗЫВНЫЕ 


оявление радно нарушило многолетнюю монополию почты и телеграфа на передачу ин- 
Г? зовмацеи; Однако почта не осталась в обиде. Свидетельство тому десятки марок, 
конвертов, оттисков специальных штемпелей, бережно хранящихся в филателистических аль- 
бомах и рассказывающих об истории радио. 


Интересно, что было время, когда само слово «радио» присутствовало на обложке 
журнала коллекционеров: в 20-е годь! выходило в нашей стране такое издание с необыч- 
ным названием «Советский коллекционер — Советский филателист — Радио Филинтерна». 
Это как раз те годы, когда в СССР были выпущены одни из первых в мире «радий- 
ных» марок. Изданы они в октябре 1925 г., в связи с 30-летием изобретения радио, а изобра- 
жен на них портрет создателя нового вида связи на фоне силуэтов радиобашен, 


Прошло всего два года, а внимание собирателей вновь оказалось приковано к названной 
серии марок с портретом А. С. Попова. На одной из миниатюр была сделана надпе- 
чатка новой стоимости — «8 коп.». Так марка воскрешает в памяти те годы нашей истории, когда 
неоднократно изменялись почтовые тарифы. Почтовики молодой республики не успевали го- 
товить новые выпуски марок оригинального рисунка — вот и выходили из положения с 
помощью оперативных надлечаток, 

А. С. Попову посвящались марки и в последующие годы, не только в СССР, Зачастую 
в качестве символики радиовещания художники-марочники обращались к знаменитой досто- 
примечательности столицы — построенной в Москае на Шаболовке в 192! г, радиобашне, 
В полной мере этот сюжет был обыгран на почтовой миниатюре 1963 г., посвященной 
100-летию со дня рождения создателя башни В. Г. Шухова. 


Интересен и почтовый блок большого формата, выпущенный в СССР в 1965 г. к 70-летию 
изобретения радио. Шесть его иллюстраций отображают различные этапы развития этого 
вида связы — от приемника А. С. Попова до современных средств радиовещания, радиоло- 
кации, радиоастрономии. 


Необходимо заметить, что в коллекциях филателистов подобный материал дополняется 
иными видами почтовых эмиссий — конвертами и карточками, ярко пропагандировав- 
шии развитие радио. 

Разнообразие почтовых выпусков радиотематики представляют сегодняшние иллюстрации. 
Это марки с портретом легендарного папанинского радиста Э, Т. Кренкеля, долгие годы 
возглавлявшего Федерацию радиоспорта СССР и Союз филателистов СССР, выпуски в честь 
юбилеев радиолабораторий страны, посвященные Дню радио, приуроченные к различным 
конгрессам по пробле-лам развития телевидения, радиовещания, радиосвязи. 

А совсем недавно радиолетопись пополнилась новой миниатюрой: почта СССР издала 
марку к 130-петию со дня рождения А. С. Попова, на которой воспроизведена картина 
Н. А. Сысоева «Демонстрация первого радиоприемника. 1895 г.», 

Новая миниатюра разошлась по всему свету. Вот это, пожалуй, и есть то главное, что 
роднит столь разные области человеческой деятельности: и филателия, и радио помогают 
общению людей, несут по всему миру идеи добра и прогресса. 


Е. ОБУХОВ, 


журнал 
«Филателия СССР» 
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ПИОНЕРЫ 
ОТЕЧЕСТВЕННОЙ 
РАДИОТЕХНИКИ 


«РУССКИЙ 
дисон» 


СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ 
А. Ф. ШОРИНА) 


самом начале 1920 г. мест- 
В ные органы ЧК арестовали 
недавно назначенного управ- 
ляющим Нижегородской радио- 
лабораторией Александра Федо- 
ровича Шорина. Не говоря уже о 
том, что предъявленное обвине- 
ние в «спекуляции дровами» не 
имело к Шорину отношения, за- 
держание управляющего стано- 
вилось серьезной помехой важ- 
ным работам, проводившимся в 
лаборатории. Тревожное письмо 
М. А. Бонч-Бруевича о труд- 
ностях, переживаемых НРЛ, в 
том числе об аресте А. Ф. Шо- 
рина, было передано В. И. Ле- 
нину одним из ведущих сотруд- 
ников лаборатории П. А. Остря- 
ковым. В Нижний и в копии 
председателю ВЧК ЛПзержин- 
скому срочно ушла телеграмма, 
подиисанная  Предсовнаркома 
В. И. Лениным: «Ввиду слеш- 
ных и особо важных работ ра- 
диолаборатории немедленно ос- 
вободите Шорина на поруки...» 

..Россия богата талантливы- 
ми учеными, инженерами и изо- 
бретателями в области радио, но, 
пожалуй, по широте размаха, по 
стилю работы, да и по тема- 
тике лишь немногих можно 
сравнить с Александром Федо- 
ровичем Шориным, оставившим 
яркий след в развитии оте- 
чественной техники. Шорин 
придавал огромное значение 
практическому применению сво- 
их исследований и изобретений, 
что было отличительной чертой 
этого крупного ученого и изо- 
бретателя. 
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(К 100-ЛЕТИЮ 


Родился Александр Федоро- 
вич сто лет назад, в декаб- 
ре 1890 г. в Ярославской гу- 
бернии в крестьянской семье, но 
детство и юношество провел в 
Петербурге. Там закончил тех- 
ническое железнодорожное учи- 
лище, работал на электротехни- 
ческой станции Северо-Запад- 
ной железной дороги, а в 1911 г. 
поступил в Петербургский 
электротехнический — институт. 
Первая мировая война прервала 
занятия в институте — он был 
мобилизован и отправлен на 
фронт. После ранения и конту- 
зии его направляют в декабре 
1914 г. на радиостанцию в Цар- 
ском Селе. Именно здесь он глу- 
боко заинтересовался радиотех- 
никой, в этот период расцветают 
удивительные научные и инже- 
нерные способности «русского 
Эдисона», как называли его 
впоследствии. 

После февральской револю- 
ции А. Ф. Шорина избирают 
начальником Царскосельской 
радиостанции. 

Созданная в 1918 г. по декре- 
ту Совнаркома Нижегородская 
радиолаборатория стала при- 
тягательным научным центром 
для многих талантливых уче- 
ных и инженеров. Сюда в 1919 г. 
переезжает и А. Ф. Шорин. 
После смерти первого управляю- 
щего НРЛ В. М. Лещинского 
эту должность по праву зани- 
мает Александр Федорович, об- 
ладавший болыними организа- 
торскими способностями. Ре- 
зультаты деятельности 


в НРЛ 
На его 
целая серия блестящих работ. 


А. Ф. Шорина 
но переоценить. 


труд- 
счету 


К ним относятся трехлампо- 
вые усилители и усилители для 
пишущего приема, схемы транс- 
ляционных устройств для рабо- 
ты по радио быстродействую- 
щими буквопечатающими аппа- 
ратами типа Бодо и системы 
многократного телеграфирова- 


ния тональными токами по 
стальным проводам и многое 
другое. 


Яркой страницей в научную 
биографию А. Ф. Шорина во- 
шло 31! января 1922 г. Про- 
должая работы, начатые еще 
в 1919 г. Александр Федоро- 
вич провел в этот день первые 
опыты радиотелеграфирования с 


применением быстродействую- 
шего телеграфного аппарата 
Бодо. В радиолаборатории он 


установил два комплекта дву- 
кратных аппаратов Бодо. С од- 
ного из них шла передача по 
стальному проводу из Нижнего 
Новгорода на Ходынскую радио- 
станцию в Москве, а оттуда 
сигналы по радио передавались 
обратно в Нижний и принима- 
лись на втором комплекте Бо- 
до. Это было замечательное до- 
стижение. 

Изобретательная деятель- 
ность  Шорина  неистощима. 
В 1923 г. он впервые осуществ- 
ляет дуплексную быстродейст- 
вующую радиосвязь. Ему же 
принадлежит создание аппара- 
туры для телеуправления по 
радио. Оригинальной его разра- 
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боткой стала модель аппарата, 
выполнявшего 13 отдельных не- 
зависимых команд, передавав- 
щихся по радио. И так разра- 
ботка за разработкой, экспе- 
римент за экспериментом... 

Вскоре А. Ф. Шорин пере- 
ходит на работу в Трест за- 
водов слабого тока в Петро- 
граде. Здесь, наряду с админи- 
стративной деятельностью, он 
ведет исследования в организо- 
ванной им экспериментальной 
электротехнической  лаборато- 
рии. С 192% г, он в тече- 
ние нескольких лет работал в 
Центральной лаборатории про- 
водной связи, сначала будучи 
ее директором, а затем 
(с 1931 г.) — руководителем 
лабораторий телеграфов и пере- 
дачи изображений. Именно 
здесь родилось одно из крупных 
его изобретений: первый совет- 
ский стартстопный буквопеча- 
тающий телеграфный аппарат 
собственной конструкции. 

Само название астартстоп- 
ный», как нетрудно заметить, 
сложилось из лаконичного со- 
четания слов: «старт» — пуск 
И чстоп» — остановка. Каждой 
кодовой комбинации предшест- 
вует стартовый сигнал, а завер- 
шает эту комбинацию — стопо- 
вый. Стартовый сигнал подается 
для подготовки аппарата к прие- 
му и записи. стоповый служит 
для приведения аппарата в 
состояние покоя. При отсутет- 
вии передачи передающий и при- 
емный аппараты находятся в ис- 
ходном стоповом положении, и 
поэтому телеграфист может на- 
чинать передачу в любой удоб- 
ный для него момент. Аппарат 
Шорина послужил основой для 
создания аппаратов этого прин- 
ципа другими конструкторами. 

За годы научно-исследова- 
тельской и инженерной деятель- 
ности А. Ф. Шорин осуществил 
более 5 изобретений в области 
телеграфии, телемеханики. киво 
и некоторых других разделах 
техники. Ему обязаны покло- 
ниться коллективы многих от- 
раслей народного хозяйства. 
Особо благодарны Александру 
Федоровичу должны быть работ- 
ники кино. Ведь это он пода- 
рил им ценнейшее свое изобре- 
тениё — первый советский зву- 
ковой аппарат, 

В 1928 г А Ф, Шорин 
впервые в мире использовал лен- 
точный осциллограф в качестве 
модулятора света для звуко- 
записи. Им же были разработа- 


РАДИО, № 12, 1990 г. 


ны оригинальные методы уплот- 
нения записей звука на кино- 
пленку, непревзойденные по сво- 
ей простоте и остроумию. Вспо- 
миная 0б этих опытах, Алек- 
сандр Федорович в своей книге 
«Как экран стал говорящим» 
писал: 

«Я решил рассказать своим 
товарищам, как мне мыслилось 
устройство записывающей си- 
стемы. Я думаю производить 
запись при помощи очень тон- 
кой ленточки из алюминия. 

Представьте себе, что между 
концами подковообразного маг- 
нита натянута алюминиевая 
ленточка и по ней проходит 
ток от микрофонного усилителя. 
Ленточка начнет колебаться в 
магнитном поле магнита от 
взаимного притяжения, вос- 
производя колебания мембраны 
микрофона. Эти колебания — 
очень маленькие необходи- 
мо превратить в движение све- 
тового луча, пишущего на илен- 
ке. Для этой цели была взята 
лампочка и после нее постав- 
лена оптическая система, кото- 
рая собирала и направляла лучи 
на микроскопический объектив, 
врезанный в магнит. Когда лен- 
точка станет колебаться, то тень 
ее благодаря второму микро- 
объективу будет в сильно уве- 
личенном виде двигаться. На пу- 
ти лучей была помещена метал- 
лическая пластинка с узкой 
щелью, за котарой совсем вплот- 
ную находилась кинопленка, не- 
прерывно двигавшаяся. В ре- 
зультате свет, проходящий через 
щель, нарисует на пленке звук 
в виде зубчатой звуковой до- 
рожки... 

«Аппарат для прослушивания 
записи, — вспоминает далее 
Александр Федорович, — устро- 
или самый примитивный. Взя- 
ли латунную пластинку, сделали 
в ней тоненькую щелочку и уста- 
новили перед ней маленькую 
лампочку с оптической линзой, 
которая собирала лучи и направ- 
ляла их сквозь щель па фото- 
элемент. Когда мы вставили 
звуковую пленку в аипарат 
перед щелью и включили мотор, 
пленка быстро стала передви- 
гаться, захваченная зубчатыми 
барабанчиками, и из рупора на 
фоне шума послышалась фраза: 
«Раз, два, три, четыре, пять... ал- 
ло, алло...® 

«...Настал день нащих «прове- 
рочных испытаний». Ответствен- 
ная комиссия прибыла. Мы 
«открутили» наш так называе- 
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мый звуковой фильм. Картина 
кончилась. Замолк громкогово- 
ритель. Зажгли свет, Все сидят 
молча... «Это скверный механи- 
ческий театр — не больше», - 

такова была оценка». 

После дальнейших экспери- 
ментов, 5 октября 1929 г., в 
Ленинграде состоялось торжест- 
венное открытие первого в СССР 
звукового кино по системе Шо- 
рина. А через год на советский 
экран был выпущен первый зву- 
ковой фильм «Пятилетка» (ре- 


жиссер А. Ромм), п котором 
звук был записаи по системе 
Шорина. 


Пройдут годы, и Александр 
Федорович Шорин скажет; «Ка- 
залось бы, какое отношение мо- 
жет иметь беспроволочный теле- 
граф к кинематографу? Ока- 
зывается, имеет, и огромное. 
Без радиотелеграфа, или, вернее, 
без радиотехники, невозможно 
было бы изобрести звуковое ки- 
но! Теперь, вспоминая. я зача- 
стую удивляюсь, как все одно ‘ча 
другое цепляется, а в целом 
достижения человеческой куль- 
туры заставляет все новые и но- 
вые поколения идти по творче- 
скому пути создания и осу- 
шествления осознанной идеи... 

В 1934 г. А. Ф. Шорин раз- 
работал проект Института теле- 
механики и связи, чем внес 
вклад в организацию созданного 
в 1939 г. Института автомати- 
ки и телемеханики АН СССР. 
Во главе этого института он стал 
в начале Великой Отечествен. 
ной войны. Одновременно он вел 
нпреподавательскую деятель- 
ность в Ленинградском электро- 
техническом институте 
им. В. И. Ульянова (Ленина) ив 
других высших учебных заве- 
дениях Ленинграда. 

Плодотворная деятельность 
А. Ф. Шорина в 1934 г. была 
отмечена орденом Ленина. В ап- 
реле 1941 г. ему присуждает- 
ся Государственная премия пер- 
вой степени за изобретение ме- 
тола и апнаратуры для меха- 
нической записи на пленку и 
воспроизведение звука. 

Еще в 1934 г, Александра 
Федоровича поразила тяжелая 
болезиь. Не помогли ни опера- 
ции, ни лекарства. «Русский 
Эдисон» угасал: Умер он в 
1941 г. в эвакуации, прожив 
на земле всего полвека... 


А. ЛОНГИНОВ 
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ао ДЛЯ 
ЛЮБИТЕЛЬСНОЙ 
СВЯЗИ И СПОРТА 


55 ТУ- 


пример С. Бунин (0В5УМ), 
Ю. Каконин (ПАЗАГА), А. Вла- 
сенко (ИРЗВО), Ю. Чубученко 
(О\6[С), автор этой статьи 
(ПАЗАУТ), не имея разрешения 
работать на передачу, констру- 
ировали приемную $5ТУ-аппа- 
ратуру, чтобы наблюдать за ув- 
лекательными видеодиалогами и 
попытаться самим провести сме- 
шанные радиосвязи  (С\У— 
$$ТУ, $5В—55ТУ). 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


МЕДЛЕННОЙ 
РАЗВЕРТКОЙ 


Общие сведения. Первые со- 
общения о передаче радиолюби- 
телями телевизионного изобра- 
жения по узкополосному ка- 
налу появились в конце пяти- 
десятых годов. Так, например, 
в мартовском номере журнала 
«ОЗТ» сообщалось, что в декаб- 
ре 1959 г. английский коротко- 
волновик С2АЗТ принял пере- 
данное американским радиолю- 
бителем \А2ВСУ\У изображение 
специальной карточки-квитан- 
ции. Для передачи использова- 
лась система с излучаемой по- 
лосой частот, не превышающей 
полосы телефонного канала. Пе- 
редатчик мощностью 25 Вт ра- 
ботал на частоте 29,5 МГц. 

Новый вид радиосвязи полу- 
чил название 55ТУ (от англий- 
ских слов ЭРО\М $САМ ТЕ- 
1. БУ! ОМ), что означает теле- 
видение с медленной разверт- 
кой. За короткое время он ши- 
роко распространился за рубе- 
жом. Уже к 1973 г. радиолю- 
бители около 50 стран мира про- 
водили $5ТУ-связи, передавая 
неподвижное изображение с 
текстовой и фотоинформацией. 

Интерес к 5$$ТУ не обошел 
стороной и советских радиолю- 
бителей. Некоторые из них, на- 
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Надо отметить, что радио- 
любители неоднократно делали 
попытки популяризировать свои 
$$ТУ-конструкции на всесоюз- 
ных радиовыставках, но это 
оканчивалось в лучшем случае 


невниманием организаторов вы- 
ставки, в худшем — снятием 
экспоната со стенда, как это 
произошло с конструкциями 
С. Бунина на 26-й ВРВ в 1973 г. 

Наконец, незадолго до закры- 
тия 34-й ВРВ в 1989 г. кол- 
лективной радиостанции 
ОЗ\ЕУ было выдано специаль- 
ное временное разрешение на 
работу в режиме 5$ТУ. Ис- 
пользуя 55ТУ-преобразователь 
ЧАЗА/Т и трансивер ОВ5ОСМ, 
удалось тогда провести два де- 
сятка радиосвязей с европей- 


скими радиолюбителями: 
с ОРУТ, ОМ5ММ, О48ЬЕ, 
ЗРУАМН, 1.21КМР, ЗРЭРАС, 


НВУАМТ, $РУЭСМР, У210О и др. 
Операторы зарубежных радио- 
станций радовались, что появи- 
лась «новая страна», и не хо- 
телось их огорчать сообще- 
нием о временной работе. 

К моменту выхода в свет это- 
го номера журнала энтузиасты 
5УТУ уже проведут не одну вол- 
нующую связь — такое право 
с | марта 1990 г. предостав- 
лено советским радиостанциям 
первой категории. Для работы 
выделены частотные участки 
7035...7045, 14225...14235, 
21335...21345, 28675...28685 кГц, 
а также все УКВ диапазоны. 

Теперь о характеристике 
$5$ТУ-сигнала. Его частотный 
спектр находится в пределах 
1200...2300 Гц, что позволяет 
передавать сигнал по любому 
каналу телефонной связи, про- 
изводить запись на обычный 
магнитофон с последующим 


Рис. 1 
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Параметр 


пульсов, Гц 


Длительность полного видеосигнала, мс 


Время развертки кадра, с 

Число элементов в строке 

Формат кадра 

Модуляция 

Необходимая полоса частот 
зи, кГц 


многократным 
нием. 

По своей структуре (рис. 1) 
$5ТУ-сигнал напоминает те- 
левизионный, т.е. содержит 
строчные (ССИ), кадровые 
(КСИ) синхронизирующие им- 
пульсы, а также информацион- 
ный видеосигнал. КСИ и ССИ 
передают на частоте 1200 Гц. 
Эти импульсы отличаются друг 
от друга лишь длительностью. 
Уровни видеосигнала от чер- 
ного до белого соответствуют 
частотам от 1500 до 2300 Гц. 
Частота повторения синхрони- 
зирующих импульсов определя- 
ется принятой в той или иной 
стране частотой питающей се- 
ти. В табл. | приведены пара- 
метры У5ТУ-сигнала как при 
частоте сети 50 Гц, так и при 
60 Гц. 

Следует обратить внимание на 
то, что в подавляющем числе 
стран в 5$5ТУ-аппаратуре фор- 
мируют синхросигналы с часто- 
той следования, кратной 50 Гц. 

Приведенные в табл. | пара- 
метры относятся к исходному 
стандарту, разработанному с 
учетом максимальной скорости 
передачи неподвижных изобра- 
жений по узкополосному кана- 
лу связи. При указанном време- 
ни развертки для приема изобра- 
жения ‘`обычно использовали 
$5$ТУ-мониторы или осцилло- 
графы, оснащенные трубками с 
большим временем послесвече- 
ния экрана. 

С развитием цифровой техни- 
ки появилась возможность за- 
поминать принятую «картинку» 
и отображать ее на экране обыч- 
ного телевизионного монитора, 
что, в свою очередь, породило 
новые стандарты, Кроме того, 
удалось повысить качество изо- 


воспроизведе- 
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Частота повторения строчных синхроим- 


в канале свя- 


Таблица 1 


Частота сети, Гц 


15 
66(6) 
У 
120 
1:1 
ЧМ 


}:..2,5 


бражения из-за повышения раз- 
решающей способности, улуч- 
шить помехозащищенность. 
Стала реальностью и передача 
цветного изображения. 

В табл. 2 приведены время 
развертки одного кадра и дли- 
тельность видеосигнала, приме- 
няемые зарубежными радиолю- 
бителями. Во всех случаях ча- 
стотный диапазон, а также дли- 
тельность  синхронизирующих 
импульсов остаются неизменны- 
ми. Как до, так и после кад- 
рового импульса могут следо- 
вать специальные кодирующие 
импульсы длительностью 1...2 с 
при передаче цветного изобра 


Рис. 2 


жения или тест-сигнала града- 
ций яркости. 


Прием $$ТУ. Существуют два 
способа преобразования $5ТУ- 
сигналов: аналоговый (с исполь- 
зованием эффекта послесвече- 
ния электронно-лучевой трубки) 
и аналогово-цифровой (с преоб- 
разованием $5ТУ-сигнала в те- 
левизионный). 

Структурная схема аналого- 
вого преобразователя $$ТУ-си- 
гнала изображена на рис. 2, а. 


Таблица 2 


Время 
раз- 
нертки 
кадра, 


Плитель 
ность 
видео- 
сигнала, 
ме 


Варианты 
перелани* 


* Вармант передачи; ч/б — чер- 
но-белый. и 


пветной 


в ИО 
у 17 


бе 
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Принятый связным приемни- 
ком или трансивером 5$$ТУ-си- 
гнал с низкочастотного выхода 
подают на амплитудный огра- 
ничитель, а с него — на частот- 
ные селекторы видеосигнала и 
синхроимпульсов (СИ). 

Селектор видеосигнала выде- 
ляет полосу частот 1500... 
2300 Гц, а следующий за ним 
детектор выполняет функции 
преобразователя частоты в на- 
пряжение. Затем это напряже- 
ние усиливается видеоусилите- 
лем и подается на модулятор 
электронно-лучевой трубки, 


имеющей эффект послесвече- 
ния, для управления интенсив- 
ностью электронного луча (и, 
следовательно, яркостью изо- 
бражения). 

Детектор СИ выделяет из 
$5ТУ-сигнала синхросмесь с 
поднесущей частстой 1200 Гц, 
из которой с помощью селекто- 
ров получают кадровые и строч- 
ные синхроимпульсы, управляю- 
щие соответственно работой ге- 
нераторов вертикального и го- 
ризонтального отклонения луча. 

Несмотря на относительную 
простоту аналогового преобра- 


Де оа 


и Ш 


—— б6/г00 


ГАА 


Рис. 3 


Рис. 4 
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‘сировать 


зования $5ТУ-сигнала приемни- 
ки, использующие этот принцип, 
применяются в радиолюбитель- 
ской практике все реже и гре- 
же из-за присущих им недостат- 
ков: неравномерности освещен- 
ности и контрастности кадра, 
невозможности надолго зафик- 
изображение (если 
ЭЛТ незапоминающая) и при- 
нимать $5ТУ-сигнал с длитель- 
ностью кадра более 8 с, в том 
числе и цветного изображения. 

Перечисленных недостатков 
нет при аналоговоцифровой об- 
работке сигиала, выполняемой 
с помощью либо 55ТУ-преоб- 
разователя, либо персонального 


компьютера со специальной 
программой. 
На рис. 2,6 изображена 


структурная схема 55ТУ-преоб- 
разователя. Аналоговая часть 
этого устройства такая же, как 
и показанная на рис. 2, а. С ее 
выхода видеосигнал поступает 
на аналогово-цифровой преоб- 
разователь, который формирует 
из него цифровой код, запоми- 
наемый в ОЗУ. В зависимости 
от его емкости в нем может 
храниться от одной до несколь- 
ких страниц видеоинформации 
(кстати, для получения цветно- 
го изображения необходимо, 
чтобы в ОЗУ помещались три 
страницы). Информация в «па- 
мяти» накапливается медленно 
(определяется частотой кадро- 
вой развертки в передающем 
$$'ТУ-устройстве), а извлека- 
ется оттуда значительно быст- 
рее. 

Частоту и скорость считыва- 
ния выбирают с таким расчетом, 
чтобы после обработки цифрово- 
го кода в цифроаналоговом 
преобразователе получить в вы- 
ходном формирователе цифро- 
вого блока обычный полный те- 
левизионный видеосигнал. Та- 
кой режим работы цифрового 
блока обеспечивается синхроге- 
нератором, на который посту- 
пают из аналогового блока кад- 
ровые и строчные синхроим- 
пульсы. Сформированный теле- 
визионный сигнал подают на 
видеомонитор или видеовход 
обычного телевизора. 

Для приема 55ТУ у нас в 
стране пробуют использовать 
и компьютеры, чаще на основе 
процессора 2.80, к которым есть 
специальные 55ТУ-программы. 
Однако следует предупредить 
радиолюбителей, что эти про- 
граммы позволяют с хорошим 
качеством принимать и переда- 
вать только текстовую или псев- 
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дографическую — информацию, 
Принятое изображение фото- 
графии, например, имеет не бо- 
лее чегырех градаций яркости, 
Конечно, этого достаточно для 
проведения двусторенних $5ТУ - 
связей. Но такой радиообмен по 
восприятию мало чем отличает- 
ся от связи радиотелетайпом. 
К корреспонденту с такими ог- 
раниченными техническими воз- 
можиостями быстро пропадает 
интерес, особенно у операторов 
зарубежных станций. 

Качеслво принятого изобра- 
жения во многом зависит от воз- 
можности приемного устройства 
«вычистить» 55ТУ-сигнал перед 
его преобразованием. В аппара- 
тах высокого класса применяют 
не только ограничители ампли- 
туды входного сигнала, но и ис- 
пользуют шумоподавители, узлы 
защиты от импульсных помех. 
На рис. 3 приведена структур- 
ная схема селектора синхроим- 
пульсов, который выполняет 
также и защитные функции, а на 
рис. 4 — временные диаграм- 
мы, поясняющие принции его 
работы. 

Синхросмесь с выхода селек- 
тора приходит на вход О счет- 
ного триггера и на одновибра- 
торы, один из которых (1) вы- 
рабатывает импульс длитель- 
ностью 10 мс, а другой (4) — 
50 мс. С приходом КСИ счетный 
триггер переключится, так как 
импульс на вход С поступает 
тогда, когда на входе О при- 
сутствует кадровый синхроим- 
пульс, и запустит одновибра- 
тор 2, генерирующий импульс 
длительностью 7 с, и не реаги- 
рующий в этот промежуток ни 
на какие помехи. В свою оче- 
редь, он включает одновибра- 
тор 3, вырабатывающий импульс 
длительностью 30 мс (кадровый 
синхроимпульс). Следующий за 
кадровым строчный синхроим- 
пульс возвращает счетный триг- 
гер в предыдущее состояние, 
которое сохраняется до очеред- 
ного КСИ. 

Одновибратор 4 (он играет ту 
же роль, что и одновибратор 2) 
также реагирует на входной кад- 
ровый синхронизирующий им- 
пульсе и вырабатывает импульс 
длительностью 50 мс, запускаю- 
щий одновибратор 5, который 
формирует импульс длитель- 
ностью 5 мс. 

При поступлении ССИ с се- 
лектора синхросмеси счетный 
триггер либо возвращается в ис- 
ходное состояние, либо остает- 
ся в нем, так как на его вход С 
воздействует более длительный 
РАДИО, № 12, 1990 г. 
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импульс (с одновибратора 1), 
чем на вход О, и следователь- 
но, на выходе устройства кадро- 
вый синхроимпульсе не форми- 
руется. Одновибратор 4, также 
как и с приходом кадрового 
импульса, срабатывает и запус- 
кает следующий за ним одно- 
вибратор, который формирует 
импульс длительностью 5 мс. 

При использовании для прие- 
ма 55ТУ компьютеров функции 
входного устройства заклады- 
ваются в программу. Эффектив- 
ность обработки сигналов в этом 
случае зависит от класса ПЭВМ 
и используемой программы. Од- 
нако нередко из-за того, что 
компьютеры не рассчитаны на 
большой перепад уровня сигнала 
на входе, качество изображения 
оказывается невысоким. В этом 
случае на входе ПЭВМ вклю- 
чают специальный ограничитель 
сигнала, 


Передача 5$ТУ. Существует 
несколько способов формирова- 
ния $5ТУ-сигнала. Один из 
них — фотомеханический. Суть 
его заключается в том, что с 
помощью светочувствительного 
элемента с исходного рисунка 
(фотографии), помещаемого на 
вращающийся барабан, построч- 
но считывают изображение. По- 
лученный таким путем электри- 
ческий сигнал смешивают с кад- 
ровыми и строчными синхро- 
импульсами, сформированными, 
например, используя механиче- 
ские или магнитоуправляемые 
контакты, и подают на ЧМ ге- 
нератор, а затем в передатчик. 
Такой способ передачи $$ТУ- 


сигнала используется в настоя- 
щее время крайне редко (из- 
вестно, что так работает 03ОС) 

Сформировать $$ТУ-сигнал 
можно, применив так называе- 
мый «бегающий луч». В этом 
случае лист с текстом (фо- 
тографией) располагают между 
экраном электронно-лучевой 
трубки, плотно прижав к нему, 
и светочувствительным элемен- 
том. Развертывающий электрон- 
ный луч вызывает поэлемент- 
ное освещение исходного ри- 
сунка, а фотоэлемент преобра- 
зует световой поток в электри- 


ческий сигнал, используемый 
при формировании $$ТУ-си- 
гнала. 


Нередко радиолюбители для 
передачи изображения применя- 
ют телевизионную камеру с 
видиконом (рис. 5). Изображе- 
ние, которое хотят показать 
корреспонденту, оптическим пу- 
тем проецируют на светочувст- 
вительную мишень видикона, на 
которую воздействует разверты- 
вающий электронный луч, мани- 
пулируемый смесью из гасящих 
импульсов (строчных и кадро- 
вых) и импульсов с частотой 
следования 10 кГц. При этом 
на нагрузке, подключаемой к 
мишени, образуется амплитуд- 
но-модулированный сигнал с 
поднесущей частотой 10 кГц. 
Его усиливают, детектируют, вы- 
деляя огибающую видеосигнала, 
и подают на ЧМ генератор, 
который формирует У5ТУ-сиг- 
нал в полосе частот 1200... 
2300 Гц. Все необходимые 
синхронизирующие — импульсы 
поступают на узлы камеры с 
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синхрогенератора, работа ко- 
торого, в свою очередь, связз- 
на с частотой питающей сети. 

Для передачи текстовой ин- 
формации в прошлые годы при- 
меняли различные знакогенера- 
торы с диодными матрицами 
или ПЗУ с записанными в не- 
го стандартными  симводамн. 
Сейчас для этой цели исполь- 
зуют компьютеры. 


Как проводить связь, Прежде 
всего следует отметить, что ирн 
работе $5ТУ необходимо со- 
блюдать общие правила провеле- 
ния любительской радиосвязи. 
Для обмена текстовой инфор- 
мацией применяют те же радио- 
любительские коды, что и при 
эбычной радиосвязи, Видео- 
сигнал оценивают по разбирае- 
мости (К), силе сигнала (5) и 
качеству изображения (У). Па- 
раметры В и У, как правило; 
оценивают по пятибалльной си- 
стеме, а 5 (иностранные корот- 
коволновики иногда и У} — по 

° девятибалльной. 

При приеме ЗУТУ-сигнала не- 
обходимо, чтобы полоса про- 
пускания тракта ПЧ была не 
менее 2,2 кГц. Систему АРУ, 
как правило, в этом режиме 
оставляют включенной Уро- 
вень НЧ сигнала на выходе 
устанавливают в соответствии с 
чувствительностью входного 
устройства преобразователя или 
компьютера,  Настройку на 
$5$ТУ-станцию на ВЧ диапазо- 
нах производят снизу вверх по 
частоте, на НЧ — сверху вниз 
до начала стабильного мига- 
ния индикатора 5УТУ или нача- 
ла заполнения кадра на мони- 
торе. При точной настройке 
ритмичность свечения индикато- 
ра или переключения строк на- 
рушаться не должна. 

При работе на общий вызов 
позывной «показывают» обычно 
не более 5—8 раз. При ответе 
корреспоидеиту,  передавшему 
общий вызов, рекомендуется 
кадр со своим позывным излу- 
чать не более трех раз. Если 
связь установлена, то каждый 
новый кадр передают не более 
трех раз, При передаче фото- 
изображения надо учитывать 
разрешающую способность, 
обеспечивающуюся — применя- 
емым стандартом, стараться по- 
казывать «картинку» крупным 
планом. Для контроля принято- 
го изображения допускается его 
передача обратно корреспонден- 
ту, но злоупотреблять этим не 
следует. 
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Рис. 7 


Рис. 8 


Операторам, 


примевяющим 
для работы $$ТУ компьютер, 


целесообразно на его входе 
включать эмплитудный ограни- 
читель, Принципиальная схема 
одного из них, содержащего 
пассивный ограничитель на дио- 
дах (У02, УБ4) и активный на 
операционном усилителе (ОАТ), 
транзисторный усилитель 
(УТТ), приведена на рис. 6. 
Ограничитель, схема которого 
изображена на рис. 7, менее 
эффективен, но зато проше. Он 
состоит из диодного ограничи- 
теля (УО1, У02) и компарато- 
ра РА1. 

На выходе ПЭВМ нужно 
включить интегрирующую ВС- 
цепь, Емкость конденсатора в 
ней не должна превышать 
0,047 мкФ. Можно использо- 
вать НЧ фильтр Д-3,4 от радио- 
станции «Гранит». 


р, #5 ГК 


[2 47 


ИА ик 


Г 


Ти 


[7 10мкх 9 
НО! АПЛОТАМ 


А7 200 
ие ^72036 


И ий 


На рис. 8 показана схема ин- 
дикатора настройки на 55ТУ- 
станцию, которым целесообраз- 
но дополнить приемное устрой- 
ство (включают после амплитуд- 
ного ограничителя). Индикатор 
представляет собой селективный 
узел, настроенный на частоту 
1200 Ги, со светодиодом на вы- 
ходе. Частота настройки опреде- 
ляется контуром, образованным 
обмоткой трансформатора Т] и 
конденсатором С4. Трансформа- 
тор Т! — согласующий от 
транзисторных вешщательных ра- 
диоприемников. Его магнито- 
провод перебирают встык с нё- 
большим зазором (прокладыва- 
ют кальку). 


Тест-генератор. Неоценимую 
помощь при налаживании и про- 
верке $5ТУ устройств окажет 
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Рис. 9 


генератор тест-сигналов, Схема 
такого прибора, разработанная 
А. Власенко (ИРЗВО), изобра- 
жена на рис. 9. Он состоит из 
задающего генератора сигнала 
прямоугольной формы часто- 
той 256 Гц (собран на микро- 
схеме 001), делителей РО2— 
204, с помощью которых полу- 
чают необходимые временные 
интервалы,  цифроаналогового 
преобразователя (на микросхе- 
мах 006, 007 и транзисто- 
рах УТ2, УТЗ) и ЧМ-генера- 
тора (на транзисторах УТ4, УТ5 
и элементах 209.3 и 219.4). 
На выходе  тест-генератора 
включен низкочастотный 
фильтр Д-3,4 от радиостанции 
«Гранит». 

Частоту задающего генерато- 
ра подстраивают резистором В 1. 
Длительность строчного синхро- 
сигнала контролируют на вы- 
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воде 14 одновибратора 0108.1, 
Если она не равна 5 мс, подбира- 
ют резистор К2. Длительность 
кадрового синхроимпульса про- 
веряют на выводе 12 одно- 
вибратора 008.2. Если она от- 
лична ст 30 мс, подбирают ре- 
зистор КЗ. Период повторения 
ССИ — 02,5 мс, КСИ — 8 с. 
Для проверки цифроаналогового 
преобразователя на входы эле- 
ментов 006.1, 006.2, 007.1, 
0207.2, соединениые с выходом 
элемента 209,2 (выход времен- 
но отключают), подают через 
резистор сопротивлением 1 кОм 
напряжение 5 В. При этом базу 
транзистора УТ! следует отпа- 
ять от резистора 4 и при- 
соединить к общему проводу. 
Сигнал на коллекторе транзи- 
стора УТЗ должен быть ступен- 
чатой формы и содержать 16 
одинаковых ступеней. 
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При настройке ЧМ генера- 
тора переключатель 5А1 уста- 
навливают в положение «Чер- 
ное поле» и подстроечным ре- 
зистором К17 делают частоту 
равной 1200 Гц. Затем переклю- 
чатель переводят в положение 
«Белое поле» и подстроечными 
резисторами К 12, К 1$, В17 до- 
биваются частоты 2300 Гц, По- 
сле этого базу транзистора УТ1 
через резистор сопротивлением 
| кОм соединяют с цепью -+-5 В. 
Подстраивая резистор К 9, уста- 
навливают частоту генератора 
равной 1500) Гц. Восстановив нсе 
первоначальные соединения, 
проверяют, как формируются 
остальные сигналы. 


Е. СУХОВЕРХОВ 
{ САЗАУТ) 


г, Москва 
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ХОЗЯЙСТВА 
И БЫТА 


ля отображения времени 
д. электронных шахматных 
часах обычно используют раз- 
личные цифровые индикаторы. 
Однако большинство из них 
потребляет значительную 
мощность. Это затрудняет при- 
менение автономных источни- 
ков питания м вынуждает ис- 


пользовать осветительную сеть, 


$81 
„устеновка 
Врамени” 
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что далеко не всегда удобно. 

В предлагаемом вниманию 
читателей устройстве времен- 
ную информацию отображают 
пять (для каждого игрока) 
светодиодов, поочередное за- 
жигание которых создает эф- 
фект убывания времени. При- 
менение наряду с этим микро- 
схем экономичной серии К176 
позволило обеспечить вполне 
приемлемую длительность не- 
прерывной работы часов от ис- 
точника, составленного из двух 


Максимальное время, кото- 
рое отводится каждому игро- 
ку при пользовании описывае- 
мыми часами — 5 мин. При 
установке часов на это время 
у игроков зажигаются свето- 
диоды, обозначенные цифрой 
5 («осталось 5 мин»). Сделав 
ход, игрок нажатием на соот- 
ветствующую кнопку пускает 
часы партнера, и их индика- 
тор хода — еще один свето- 
диод — начинает мигать с час- 
тотой 1 Гц. 


ЧАСЫ АЛЯ 


соединенных последовательно 
батарей 3336. 
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включается светодиод «4» 
(«осталось 4 мин»). Далее по- 
следовательно зажигаются 
светодиоды иЗ», и?» и, на- 
конец», «!» («осталась 1 мин). 
Когда же у партнера остается 
50 с, вновь включается свето- 
диод «5», но теперь это оз- 
начает, что осталось 50 с, 
Через 10 с к нему «присое- 
диняется» светодиод «4» («ос- 
талось 40 с») ит, д. За 10 с 
до конца отсчета горят все пять 
светодиодов, создавая некое 
подобие висящего флажка. По 


истечении контрольного вре- 
мени все индикаторы, кроме 
отображающих ход часов, гас- 
нут, 

Принципиальная схема часов 
изображена на рис. {. Они со- 
стоят из трех узлов: генера- 
тора секундных импульсов с 
устройством управления режи- 
мами работы часов и двух 
идентичных по схеме тайме- 
ров. Первый из узлов содержит 
генератор импульсов (соответ- 
ствующая часть микросхемы 
0011 в совокупности с рези- 


состоящий из двух К5-тригге- 
ров (009.1, 009,2 и 009.3, 
0209.4) с управлением кнопоч- 
ными выключателями 582—584 
и четырех элементов совпаде- 
ния (2010.1—0010.4), и два ин- 
вертора (0013.1, 2013.2), на- 
груженных индикаторами хода 
часов Н6 и Нб’ (схема этих 
узлов показана в правой ниж- 
ней части рис. 1). 

Каждый из таймеров состоит 
из делителя частоты (201, 
202), переключателя форми- 
руемых им импульсов (В5- 


молнмЕНнНОСНО 
ИГРЫ В ШАХМАТЫ 


0115  КЛ7бЛА?7 


Рис. 1 


РАДИО, № 12, 1990 1 


3 Радио 12 


0082 


0072 0084 
5 


р 


Н/-Нб, НГ-НВ" 


АЛУО2БМ 


^!4 
50 


ут | 
КТГ 


сторами К10—К12 и конденса- 
тором Сб), два делителя часто- 
ты (0011, 2012), коммутатор, 


триггер на 2ОЗ.3, 003.4 и эле- 
менты микросхемы 004), сдви- 
гового регистра (205—007), 
К5-триггера установки его в 
требуемое состояние (203.1, 
003.2), двух элементов сов- 
падения (208.1, 208.2) и такого 
же числа инверторов (008,3, 
208.4). Выходы регистра нагру- 
жены индикаторами Н!—Н5 
(в другом канале —- Н!”—Н5’), 

В исходное состояние уст- 
ройство устанавливают кноп- 
кой 5В2 «Начальная установка». 
При нажатин на нее на выходах 
элементов 008.2 и 008.3 по- 
является напряжение с уров: 
нем погической | и триггеры 
регистра 05.1, 007.2 устанав- 
ливаются в единичное состоя- 
ние, а все остальные — в нуле- 
вое, В результате у обоих 
партнеров зажигаются индика- 
торы Н!. Счетчики ОО] и 202 
находятся при этом в нулевом 
состоянии, на выходе К5-триг- 
гера, выполненного на элемен- 
тах 009.3, 009,4, — напряже- 
ние высокого уровня, за- 
прещающее работу счетчиков 
микросхем 0011, 0012; К5- 
триггер на элементах 003.3, 
003.4 (переключатель «секун- 
ды — минуты») — в состоянии, 
соответствующем счету минут 
(подробнее об этом см. далее). 

Нажатием на кнопку 581 
«Уст.» («Установка времени») 
контрольное время можно вы- 
брать равным 4, 3, 2 мли 1 мин. 
При первом нажатии в единич- 
ное состояние переключается 
триггер 005.2 (005.1 изменяет 
состояние на нулевое), при 
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втором — 006.1 (005.2 воз- 
вращается в исходное) и т, д. 
Переход триггера в единичное 
состояние сопровождается за- 
жиганием подключенного к 
его прямому выходу свето- 
диодного индикатора, 

Чтобы пустить часы, нажи- 
мают на кнопку 583 а«Б» 
(белые) или $83 «Ч» (черные). 
В первом случае напряжение 
с уровнем 1 появляется ча вы- 
ходе элемента 209,1, во вто- 
ром — на выходе 009.2, В обо- 
их случаях одновременно с 
этим переходит в единичное 
состояние К5-триггер на эле- 
ментах 009.3, 009.4, снимая 
запрет на работу счетчиков 
0011, 2012. Импульсы с часто- 
той следования 64 Гц с выхода 
первого из них через один из 
элементов 0010.1, 2010.2 на- 
чинают поступать либо на вход 
10 2011, либо на одноимен- 
ный вход 0012 (в зависимости 
ст состояния К5-триггера на 
элементах 009.1, 009.2). В 
первом случае секундные им- 
пульсы с выхода 15 счетчика 
02011 проходят через элемент 
0010.3, инвертор 0013.1 и 
периодически открывают тран- 
зистор УТ! индикатора хода 
часов Н6б. В результате светс- 
диод Н!1 в его коллекторной 
цепи начинает вспыхивать с 
частотой 1 Гц. Во втором слу- 
чае импульсы с такой же часто- 
той следования возникают на 
выходе 15 2О12 и начинает 
мигать светодиод индикатора 
ны. 

Секундные импульсы! с вы- 
хода включенного счетчика 
(для определенности пусть это 
будет 2011) поступают на вход 
делителя частоты, состоящего 
из счетчиков 00] и 002. На 
выходе первого из них фор- 
мируются импульсы, следую- 
щие с интервалом 10 с, вто- 
рого — с интервалом | мин. 
Обе последовательностя по- 
ступают на коммутатор 
(204.1—004,3), управляемый 
К5-триггером на эпементах 
203.3, 003.4. В начале отсчета 
времени (после пуска часов) 
этот триггер находится в нуле- 
вом состоянии (уровень | на 
выходе элемента 003.4), по- 
этому через коммутатор про- 
ходят минутные импульсы, 

При поступлении минутных 
импульсов на вход регистра 
в единичное состояние после- 
довательно переходят тригге- 
ры 005.2 (светится индикатор 
Н2? «4» — осталось 4 мин), 
206.1 (НЗ «З») и т. д., пока 
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(все остальные будут находить- 
ся в нулевом состоянии). В мо- 
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мент переключения напряже- 
ние на инверсном выходе этого 
триггерё скачком понижается 
до уровня 0 и К5-триггер на 
элементах 003,3, 203,4 пере- 
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ходит в единичное состояние, 
открывая 10-секундным им- 
пульсам путь через элемент 
004.1 и далее на вход сдви- 
гового регистра. Одновремен- 
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но напряжение уровня 1 по- 
ступает на информационный 
(2) вход триггера 005.1, по- 
этому регистр певеходит в ре- 
жим заполнения, 


Через 10 с хода последней 
минуты в единичное состояние 
переходит триггер 005.1 и 
в дополнение к индикатору Н5 
зажигается Н1 («осталось 50 с»), 
По истечении каждых после- 
дующих 10 св такое же со- 
стояние переходят триггеры 
205.2 (зажигается индикатор 
Н2 — «осталось 40 с»), 006.1 
(НЗ — «осталось 30 с») ит. д. 
За 10 с до окончания контроль- 
ного времени светятся все 
пять светодиодов. 

Последний импульс, посту- 
пивший на вход регистра, 
переключает триггер 007.2 
в нулевое состояние. Напряже- 
ние низкого уровня, возникшее 
на его прямом выходе, пре- 
вращается элементом 008.2 
в сигнал 1, который поступает 
на вход К триггеров 005.2, 
006.1, 006.2, 207.1 и пере- 
водит их в такое же состояние. 
Триггер 005.1 возвращается в 
нулевое состояние под дейст- 
вием сигнала 1, поступившего 
на его вход К с инверсного 
выхода триггера 007.2. Иначе 
говоря, с приходом послед- 
него импульса все индикаторы 
отсчета времени гаснут, инди- 
каторы же хода часов про- 
должают мигать. 

Одногеременно выходной 
сигнал элемента 008.2, инвер- 
тированный элементом 008.4, 
поступает на вход ®5-триггера 
{203.3, 203,4) и тот переводит 
коммутатор (004.1 — 204.3) в 
режим пропускания минутных 
импульсов. 

Полностью в исходное со- 
стояние часы переходят после 
нажатия на кнопку $82. При 
этом К5-триггер на элементах 
009.3, 009.4 возвращается 
в единичное состояние, запре- 
щая работу делителей частоты 
микросхем 0011, 0012, и инди- 
каторы хода часов Нб, Нё’ 
гаснут. 

Большинство деталей уст- 
ройства размещено на двух 
печатных платах из фольги- 
рованного — стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм. На одной из 
них — основной (см. рис. 2) — 
смонтированы все микросхе- 
мы, кроме 0013, и относя- 
щиеся к ним резисторы и кон- 
денсаторы, на другой (ввиду 
простоты ее чертеж не при- 
водится) — детали индикато- 
ров Н1!-—Н6, Н!”—Н6’, микро- 
схема 2013 и конденсатор С1. 
Основная плата рассчитана на 
установку постоянных резисто- 
ров МЛТ-0,125 МЛТ-0,25, ВС- 
0,125, подстроечного СП5-16А 
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Рис. 3 


и конденсаторов КТ-2 (С6) и 
КМ (остальные). Для обеспече- 
ния приемлемой температур- 
ной нестабильности хода часов 
конденсатор Сб должен иметь 
нормированный ТКЁЕ (авторы 


использовали конденсатор 
группы М750). Конденсатор 
С1 — К50-3Б. 

Цепи питания микросхем 
выполнены из медного луже- 
ного провода диаметром 


0,8 мм, проложенного со сто- 
роны ‘установки деталей и 
ссединенного с соответствую- 
щими печатными проводника- 
ми короткими отрезками та- 
кого же провода, В местах 
пересечения < печатными про- 
водниками на него надеты от- 
резки поливинилхлоридной 
трубки. Через отверстия, по- 
меченные на чертеже окруж- 
ностями красного цвета, про- 
пущены проволочные пере- 
мычки, соединяющие печатные 
проводники обеих сторон ппа- 
ты, 

Конденсаторы С2 и СЗ при- 
паяны непосредственно к вы- 
водам 7 и 14 микросхем 
004 и 004’ (при необходи- 
мости еще два-—четыре таких 
же конденсатора припамвают 
к выводам питания микросхем 
008, 008’, 0010, 2012), 

В качестве кнопочных вы- 
ключателей можно использо- 
вать микропереключатели 
МП!-1, МПЗ-1, МП7, МП и им 
подобные а также любые 
другие коммутационные изде- 
лия нажимного действия, под- 
ходящие по габаритам Вы- 
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ключатель питания О| — мик- 
ротумблер П?2Т-1-1 или МИ. 

Вместо КТЗ15Г можно при- 
менить практически любые 
маломощные кремниевые 
транзисторы структуры п-р-п, 
вместо АЛ102БМ — любые 
другие светодиоды, подобрав 
при необходимости токоогра- 
ничительные резисторы К14. 
Диоды \У01—\У04 — любые 
кремниевые маломощные. 

Конструкция часов во мно- 
гом зависит от вкуса и воз- 
можностей радиолюбителя. По 
мнению авторов, их целесо- 
образно смонтировать в прямо: 
угольном корпусе, в котором 
первый «этаж» занимают уло- 
женные рядом батареи 3336, 
а второй и третий — печатные 
платы. Корпус можно склеить 
из листового полистирола или 
органического стекла толщи- 
ной 2,5...3 мм. На панель 
управления (верхнюю) необхо- 
димо вывести только самое не- 
обходимое — светодиоды ин- 
дикаторов Н1—Н&, Н1’—Нё’ и 
кнопки выключателей 583 и 
583’. Рекомендуемое распо- 
ложение этих деталей на пане- 
ли управления показано на 
рис. 3. Все остальные орга- 
ны управления можно разме- 
стить на одной из боковых 
стенок корпуса, 

Налаживание часов сводится 
к установке подстроечным ре- 
зистором К12 частоты следо- 
вания импульсов на выходе 15 
микросхемы 0011, равной | Гц, 


Р. ИОНАС, Ю. ПОПОВ 
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От редакции. Когда сталья уже 
была в наборе, мы получили от 
авторов сообщение о том, что в 
схеме часов (рис, 1) есть неточ- 
ность: вывод 2 счетчика ОО и 
вывод 4 002 должны быть соеди- 
нены с выводом 13 элемента 004.2, 
в вывод 2 002 — с выводом 8 
204.1. Соответствующие измене- 
ния необходимо внести в чертеж 
печатной платы со стороны лета- 
лей (рис. 2). Кроме того, размы- 
кающий контакт кнопки $В1 необ- 
ходимо соелинить с выводом 13 
элемента 003.2 и резистором ”В2, 
замыкающий — с выводом 8 003.1 
и резистором В1, 


ольшинство деталей автома- 
та смонтировано на четы- 
рех печатных платах из фоль- 
гированного  схеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм. На одной из 
них (рис. 4) смонтирован тай- 


мер, на другой (рис. 5) — 
блок автоматики, на третьей 
(рис. 0) — источник питания, 


на четвертой (ее «рисунок» 
очень прост, поэтому чертеж не 
приводится) — кнопки управле- 
ния таймером. В качестве по- 
следних можно использовать 
переключатели П2К без фикса- 
ции в нажатом положении, 
микропереключатели МПИ, 
МПЗ-| ит. п., кнопки КМ1-1. 

Окружностями красного цве- 
та на чертеже платы таймера 
(см. рис. 4) выделены отвер- 
стия, через которые при монта- 
же пропускают проволочные 
перемычки, соединяющие печат- 
ные проводники обеих сторон 
платы. 

Фрагмент участка с деталями 
канала регулирования влажно- 
сти почвы на чертеже платы 
блока автоматики (рис. 5) по- 
вторен дважды. Это позволяет 
создать устройство, способное 
контролировать этот параметр 
в трех разных местах теплицы. 

Вместо КТ815В в таймере 
можно использовать любые 
транзисторы серий  КТ815, 
КТ$17. Сопротивление резисто- 
ров В 6 — В 9 некритично и может 
быть в пределах 15...10 кОм. 

ОУ К!40УДб в блоке автома- 
тики можно заменить на 
К140УД7, К153УДд2, а при кор- 
рекции печатной платы — и на 
любые другие, кроме К140УД1А 
(непригоден из-за низкого но- 
минального напряжения пита- 
ния), транзисторы КТЗ15Г — 
иа любые маломощные крем- 


Окончание. Начало см. в иРа- 
диой, 1990, № 11. 
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ниевые структуры п-р-п с допу- 
стимыми значениями тока кол- 
лектора и напряжения между 
коллектором и эмиттером соот- 
ветственно не менее 50 мА 
и 25 В. 


Допустима замена терморези- 
стора ММТ-! любым другим 
с отрицательным ТКС. Номи- 
нальное сопротивление рези- 
сторов К1Зи Е 16 в этом случае 
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рассчитывают по формулам: 
В!3=КК!-+-К!6; К16=ЕК!/4. 
Вместо СФЗ-1 можно приме- 
нить любой другой фоторези- 
стор, а при соблюдении поляр- 
ности включения — и фотодиод, 
реагирующий на видимую часть 
спектра. Резисторы В4 и Кб 
в этом случае необходимо 
подобрать таким образом, чтобы 
при номинальной освещенности 
фотодатчика (днем) напряже- 
ние на движке переменного 
резистора К5, установленном 
в среднее положение, стало рав- 
ным напряжению на неинвер- 
тирующем входе ОУ РА?, 
Датчиком влажности К! 


могут служить два стержня из 
нержавеющей стали или графи- 
та диаметром 3...5 мм, погружен- 


ные в почву на глубину основ- 
ного корнеобитания в концах 
гряды. Сопротивление резисто- 
ра Е14 должно быть равно 
сопротивлению датчика при оп- 
тимальной влажности почвы. 
Следует учесть, что под дейст- 
вием постоянного гока в почве 
протекают  электрохимические 
процессы, которые могут нару- 
шить работу канала регулиро- 
вания влажности. Чтобы этого 
не произошло, необходимо пе- 
риодически изменять иаправле- 
ние тока через датчик, Такую 
коммутацию нетрудно автомати- 
зировать, дополнив блок еще 
одним реле с усилителем тока 
(рис. 7), управляемым сигнала- 
ми таймера. В результате «днем» 
ток через датчик будет течь 


—ф 
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в одном направлении, «ночью» — 
в другом. 

Реле К1—КЗ (см. рис. 2) 
и К! (рис. 7) — любые с рабо- 
чим напряжением 24 В и контак- 
тами, способными коммутиро- 
вать соответствующую —мощш- 
ность. Ток срабатывания дол- 
жен находиться в пределах 
10...20 мА (при меньшем токе 
светодиоды НЕТ—Н!.З будут 
светиться недостаточно ярко, 
при большем могут выйти из 
строя). Если реле используются 
в качестве промежуточных, т. е. 
управляют работой более мощ- 
ных исполнительных устройств, 
которые и коммутируют нагруз- 
ку, можно применить реле 
РЭС22 (паспорт РФ4.500.131), 
РЭС32 (РФ4.500.342), РЭС45 


(РС4.569.302), РЭС46 {РС4.569. 
352) ит. п. Их контакты могут 
управлять магнитным пускате- 
лем, тринистором, включенным 
в диагональ диодного моста 
в цепи нагревателя Е,„, или 
симистором (см. рис. 8, а, 6). 
Если удастся приобрести оптрон 
АОУ1ОЗВ, можно вообще обой- 
тись без реле, Примеры исполь- 
зования этого оптрона для ком- 
мутации цепи питания электро- 
нагревателя показаны на рис. 8, 
виг. 

В качестве исполнительного 
устройства в каналах регулиро- 
вания температуры и влажности 
вместо реле КГ и КЗ можно 
применить магнитный клапан. 
В первом случае его используют 
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К конт, 1 бл автом. 


Рис. 8 


для перекрывания газа, посту- 
пающего на основную горелку 
водонагревателя, или горячей 
воды (при централизованном 
теплоснабжении), во втором — 
для открывания воды, поступаю- 
щей на оросители, 


Трансформатор Т\ источника 
питания выполнен на магнито- 
проводе 1}20%30. Обмотки 1, 
ПИ и И (соответственно 1900, 
2.21 и 195 витков) намотаны 
проводом ПЭВ-1 0,25, обмотка 
ТУ (180 витков) — проводом 
ПЭВ-1 0,6, 


Вместо указанных на схеме 
в источнике питания можно 
применить любые транзисторы 
серий КТ8!4, КТ8!б (УТО, 
КТЗ15, КТЗ12 (УТ2) и КТ815, 
КТ817 (УТЗ). Транзистор УТЗ 
необходимо установить на 
П-образный теплоотвод разме- 
рами 15Ж20%20 мм, согиутый 
из листового алюминиевого 
сплава толщиной 1,5..,2 мм. 


В выпрямителях можно ис- 
пользовать любые кремниевые 
диоды с допустимым обратным 
напряжением ве менее 50 В 
и прямым током не менее 100 мА 
(УОБГ. ) и ТА (01.2). 
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Налаживание устройства сво- 
дится к установке требуемых 
значений параметров перемен- 
ными резисторами К2, Ки В 8, 
Не исключено, однако, что во 
время налаживания или экс- 
плуатации реле какого-либо 
канала будет срабатывать 
нечетко. В этом случае канал 


Ки 560 


АбУОЗВ 


необходимо охватить положи- 
тельной ОС, включив, напри- 
мер, между  инвертирующим 
входом ОУ и коллектором тран- 
зистора-усилителя тока рези- 
стор сопротивлением 1...10 МОм 
(его можно установить со сто- 
роны печатных проводников). 
Следует учесть, что с увеличе- 
нием сопротивления этого рези- 
стора точность поддержания ре- 
гулируемого параметра возра- 
стает. 


Для расширения пределов 
регулирования параметров до- 
статочно установить перемен- 
ные резисторы К2, №5, КЗ 
и подстроечный резистор К16 
большего сопротивления. 


В. БЕЛЕНЬКИЙ 
г. Одинцово 
Московской обл. 
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РАДИОДЕТАЛИ — 
почтой 


Где купить радиолампы к ста- 
рым радиоприемникам, телевпизо- 
рам, магнитофонам? — такой во- 
прое нередко задают читатели, 
особенно проживающие в сельской 
местности. Оказывается, кое-что 
еще осталось в запасах Роспосыл- 
торга, высылающего товары почтой 
с оплатой при получении заказа 
(наложенным платежом ) . 

Приводим список подобных ра- 
лиолами с указанием в скобках 
кода (его нужно сообщать в пись- 


ме-заказе) и стоимости: 1Щ1С 
(01191919; 00—70), 147С 
(01190652; 1-40), ов! 
(011$0180; 6©—00). оЖЗ 
(01180547; 1—00), ожзп 


(01191025; 1—40), бЖ8 (01180493; 
0 —80), 6Ж10ОП (01190675; 5—00), 


6Ж20п (01190639; 3—50), 
6Ж43П—Е (01181268; 13—00), 
6К4П Чоу в; 1-00), 6НЗП 
(01151558; 1—20), 6Н7С 
{01181653: 0—0), они 
(01181765; 1—50), ЦП 
(01182196; |—20),  ТХ4Б-1 


(01180116; 1—20). 

Кроме того, здесь же можно 
приобрести комплект телефонной 
розетки и вилки (01172312; 7—80), 
голоику звукоснимателя ГЗП-308 
({ГЗК-661 — 01156030; 00—80), 
шнур-переходник ЮМо.354.005 
ТО с гнездом СГ-5 и штеккером 
диаметром 0,3 мм — стерео 
(01193047; 5—00), микрофон 
МКЭ-9 с полосой пропускаемых 
частог 50...18 000 Гц (01178777; 
43—00), громкоговоритель одно- 
программный «Обь-305» на 30 В 
(01184551; 5—00), стрелочный ин- 
дикатор М4761.1 (01104977; 7— 
00), стрелочный индикатор 
М4762.| (01104983; 6—00), блок 
индикации уровня 2.746.001 НПО 
«Маяк» (01183770; 24—00), тестер 
ТЛ-4М (01193231; 39—00), элект- 
ролампочки на 6,3 В (01191077; 


0—11), стабилизатор  СН-200 
(01190818; 27—50), стабилизатор 
СПН-400 — (01190824; 40—00), 


электронный регулятор Я112А для 
автомобилей «Москвич» (28—00), 
электронный регулятор для авто- 
мобилей ВАЗ-2105, ВАЗ-21()7 
(28—00). 

Конечно, на базе есть немало 
пругих радиодеталей, со списком 
которых и их стоимостью можно 
познакомиться на почте. 


Заказы следует направлять по 
адресу: 111126, г. Москва, Е-126, 
Авиамоторная, 50, магазин № 3 
Объединения «Роспосылторг». На 
одном бланке (они есть на почте) 
можно указывать несколько наиме- 
нований товаров, кроме стабилиза- 
торов и электронных регулято- 
рой — для каждого ит них по- 
требуется отдельный блаик или 
почтовая открытха, 
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АНТЕННЫ 
ередачи спутникового теле- 
видения (НТВ) ведугся с 


уровнем сигнала, достаточным 
для уверенного приема на не- 
сложные индивидуальные ан- 
тенны. Однако ввиду того, что в 
модульной индивидуальной 
установке применен конвертер 
без малошумящего усилителя 
(МШУ), от антенны необходи- 
мо получить возможно большее 
усиление. При этом ола наилуч- 
шим образом будет выполнять и 
функции МШУ. 

Для приема спутникового те- 
левидения используют антенны 
различных конструкций. Среди 
них получили распространение и 
нланарные (плоские)  антен- 
ны |1], основой которых слу- 
жит решетка диполей с рефлек- 
тором в виде металлического 
листа, т. ©. так называемая 
фазированная антенная решетка 
(ФАР). Улавливаемые диполя- 
ми сигналы суммируются и по- 
ступают на вход конвертера. Ре- 
гулируя фазовращателем фазу и 
амплитуду сигнала, принятого 
(или передаваемого) каждым 
диполем, можно сформировать 
суммарную диаграмму направ- 
ленности (ДН), как неподвиж- 
ную, так и измеияющую направ- 
ление приема (передачи) — ска- 
нирующую,. Безынерционное 
мгновенное электрониое скани- 
рование с применением системы 
слежения позволяет устанавли- 
вать такие антенны на подвиж- 
ных объектах (самолете, раке- 
те или нестационарном спутни- 
ке) пн качестве элемента кор- 
пуса. При этом число электрон- 
ных фазовращателей равно чи- 
слу примененных диполей. из-за 
чего такие антенны оказывают- 
ся очень дорогими и применяют- 
ся лишь в радиолокационной и 
космической технике, где их 
большая стоимость может быть 
оправдана. 

Так как все приемные антен- 
ны, в том числе и спутнико- 
вого телевидения, собирают 


Продолжение. Начало‘см. в «Ра- 
циох, 1990, № 11. 


СПУТНИКОВОЕ 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


энергию сигнала, падающего 
на них, эту функцию с успехом 
выполняют также и параболи- 
ческие антенны, в которых фо- 
кусировка энергии на облучате- 
ле происходит по законам опти- 
ки благодаря отражению от по- 
верхности параболического реф- 
лектора. Для спутникового при- 
ема можно использовать одно- 
зеркальные антенны с осесим- 
метричным или смещенным об- 
лучателем и двухзеркальные 
антенны по схеме Кассегрена 
с параболическим рефлектором 
и гиперболическим контрреф- 
лектором. 

Основой осесимметричной па- 
раболической антенны служит 
металлическое зеркало (рефлек- 
тор) в виде параболоила вра- 
щения. Действие параболиче- 
ского рефлектора при передаче 
основано на том, что расхо- 
дящиеся лучи электромагнитной 
энергии (радиоволны, свет), 
идущие от источника (облуча- 
теля), находящегося в фокусе, 
после отражения от поверхно- 
сти рефлектора становятся па- 
раллельными. При приеме па- 
дающие на зеркало параллель- 
ные лучи электромагнитной 
энергии фокусируются на облу- 
чателе. Однако реально отра- 
женные рефлектором при пере- 
даче или падающие на него 
лучи не параллельны. Поэтому 
передача или прием происходят 
в пределах небольшого телес- 
ного угла вдоль оси симмет- 
рии рефлектора. Этот угол (ши- 
рина ДН) уменьшается при уве- 
личении диаметра рефлектора и 
при уменьшении длины волны 
принимаемых — электромагнит- 
ных колебаний. 

В качестве параболического 
рефлектора можно применить 
алюминиевые дискосанки («ле- 
дянку») диаметром (7 см, про- 
дающиеся в магазинах «Детский 
мир». Поверхность такого реф- 
лектора с приемлемой точ- 
ностью повторяет параболоид 
вращения. Необходимо лишь, 
приобретая его, выбрать экземп- 
ляр без вмятин и других ме- 
ханических повреждений. Для 
антенны модульной индивиду- 
альной установки можно также 
использовать — параболические 
рефлекторы диаметром 1...2 м от 


МОДУЛЬНАЯ 


радиолокационных или 
релейных станций. 
Качество поверхности, с кото- 
рой смыта краска, приобретен- 
ного или изготовленного реф- 
лектора можно проверить, фоку- 
сируя им солнечные лучи на 
лист белого картона или плот- 
ной бумаги. Чем точнее по- 
верхность рефлектора прибли- 
жается к поверхности параболо- 
ида вращения, тем меньше будет 
диаметр сфокусированного све- 
тового пятна, тем уже телесный 
угол ДН и тем выше коэффици- 
ент усиления (КУ) антенны. 
Коэффициент усиления Сб по 
мощиости антенны с парабо- 
лическим рефлектором диаме- 
тром ЮР повышается при уве- 
личении эффективной площади 
рефлектора $,» и при умень- 
шении длины волны ^ прини- 
маемого сигнала. Его находят по 
формуле (в относительных еди- 
ницах):6 =4л5 /^”, гле $.4= 
—1л0*/4, \^_ коэффициент 
использования поверхности 
(КИП) рефлектора, показыва- 
ющий, какая доля мошности 
сигнала, собранной рефлекто- 
ром, попадает в облучатель 
(обычно \|=0,6). Из формулы 
следует, что сигналы на выходах 
антенн с рефлекторами,у кото- 
рых одинаковые эффективные 
площади в диапазонах 4 ГГц 
(.=7,5 см) и 12 ГГц (= 
=2.5 см}, будут отличаться в 
9 раз. Однако на самом деле 
такого отличия нет: в свободном 
пространстве происходит зату- 
хание энергии электромагнит- 
ных волн, определяемое умень- 
шением плотности потока мощ- 
ности при удалении от источ- 
ника (антенны передатчика), 
Затухание 1 растет при увели- 
чении расстояния К и уменьше- 
нии длины волны ) электро- 
магнитных колебаний в соответ- 


радио- 


ствии с формулой: = 
=16л“8?//?. 
В итоге, из двух приведен- 


ных формул следует, что при 
одинаковой площади параболи- 
ческих рефлекторов приемных 
антенн и одинаковых мощно- 
стях передатчиков сигналы на 
выходах антенн в диапазо- 
нах 4 и 12 ГГц будут при- 
мерно одинаковы. 

Необходимо указать, что не- 
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сколько спутников в диапазо- 
не 4 ГГц, в котором впервые 
начались передачи НТВ, ведут и 
сейчас вещание на различные 
регионы Западного полушария и 
на Западную Европу (рис. 1). 
Однако опыт показал, что уро- 
вень мощности, падающей на ев- 
ропейскую часть нашей страны, 
с этих спутников, не достаточен 
для приема на индивидуальные 
установки без МШУ с диамет- 
ром рефлекторов 1...1,5 м. Опыт 
показал также, что в диапазо- 
нах 1Ти 12 ГГц уровень мош- 
ности сигнала на европейской 
территории нашей страны, по 
крайней мере, от двух спутников 
ЕС$1 (Еигореап Соттипсайов 
За(еЙие), ведущих передачи в 
восточном луче (Еабт Веат), 
оказывается достаточным 
(ЭИИМ — не менее 44 дБВт) 
для приема на индивидуальные 
установки без МШУ с диамет- 
ром рефлектора 1...1,5 м и даже 
(),67 м. 

Такими двумя спутниками до 
запуска ЕС$1 Р5 (1988 г) бы- 
ли ЕСУ1 [1, находившийся на 
позиции 13° в,л, (в.д. — восточ- 
ной долготы), и ЕСУ1 Е2 на 
позиции 7° в. д. |2]. Каждый из 
них, кроме нескольких про- 


грамм, передававшихся на раз- 
личных частотах с различной 


поляризацией в западном луче 
(УМез Веат), передавал также 
по одной программе в восточном 
луче: КТ. РЁЬО$ на частоте 
11,085 ГГц (ЕС$1 РИ) и Мог9- 
пе! на частоте 11,593 ГГц 
(ЕС$1 Е2). Третий спутник с 
номером Е3, запуск которого 
был запланирован еще на 


1985 г. должен был занять 
позицию выработавшего свой 
ресурс экспериментального 
спутника ОТ (Огьиа| Тез 


ЗацеИие), т. е. позицию 10° в. д. 
Однако из-за неудачного старта 
ракеты «Ариан» он не был запу- 
щен [2|. На замену ему был 
выведен спутник ЕС51 Е4, за- 
нявший эту позицию (10° в. д,). 
Последний (пятый) спутник 
первого поколения ЕСУ| с номе- 
ром Е5 был запущен для заме- 
ны первого (ЕС$Т РР) после 
окончания его работы, 

Вскоре — после выведения 
ЕС$! Е5 вышел из строя один 
из его четырнадцати ретран- 
сляторов (транспондеров), пред- 
назначавшийся для передачи 
программы Зирег СВаппе! в за- 
падном луче. Для обеспечения 
передачи всех существовавших 
в то время программ три спут- 


7777, 


ЛИНИЯ г7риЗОНГА 


®- еиние 0 бИОРОЗОНе 4 ГГЦ 
8 - ишание В диапазонах Пи ГРИ 


Рис. 1 
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А - бещение 6 блигих бИНИХ 
Ш - ийиируемые спутники 


ника ЕС$! (ЕР, Е4 и Р5) были 
передислоцированы на орбите 
(рис. 1): Е5 был переведен на 
позицию 1()” в. д, вместо Е4, 
а Е4 занял позицию 13” в. д. 
предназначавшуюся для #5; Р|! 
был переведен на новую пози- 
цию 16° в, д. где и находился 
до окончания работы (конец 
1990 г.) [3]. В связи с тем что 
последний выработал свой ре- 
сурсе (работал более 7 лет), 
наблюдалось уменышение мощ- 
ности и перерывы в работе 
его ретрансляторов |4], 

Из всех спутников серий 
ЕС$1 лишь Е2 сохранил свою 
позицию (7 в, д.), но передачи 
программы Уог9пе(! на частоте 
11,593 ГГи прекратились. На 
других частотах в западном луче 
с меньшим уровнем сигнала в 
европейской части СССР с это- 
го спутника сейчас можно при- 
нимать три программы. Однако 
уверенно принимаются на мо- 
дульный конвертер без МШУ 
лишь две программы: УАТ-3* 


* С 25 сеитября вместо програм- 
мы ЗАТ-3 со спутникя ЕВС$1 14 
начались передачи других  про- 
грамм, 
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(11,09 ГГц, ЕС$1 В4, 13° в. д.) и 
УТАВ-Е (11,03 ГГц, ЕС$1 Р5, 
10° в. д,), передающиеся обе 
в восточном луче. 

Учитывая все рассказанное 
выше, в европейской части 
СССР целесообразно ориенти- 
роваться на прием передач 
НТВ по двум каналам с двух 
спутников и строить для этого 
простые не многоканальные 
модульные индивидуальные ус- 
тановки без МШУ на диапазо- 
ны Ти 12 ГГц с антеннами 
без телеуправления. 

Следует иметь в виду, что 
энергоресуре передатчиков на 
спутниках определяется мощ- 
ностью его солнечных батарей 
и достигает обычно нескольких 
сот ватт. При таких мошностях 
передатчиков и наклонной даль- 
ности до точки приема, дости- 
гающей 40000 км, уровень 
принимаемого сигнала очень 
мал и соизмерим с шумами 
входных устройств приемной 
установки. Кроме того. мощ- 
ность передатчиков на спутни- 
ках делают небольшой также 
для того, чтобы ограничить уро- 
вень падающего на Землю сиг- 
нала, который может быть по- 
мехой для наземных систем. В 
таких условиях очень важно, 
чтобы возможно бёльшая часть 
энергии принимаемого сигнала, 
падающей на рефлектор, попэ- 
ла в облучатель, собирающий 
и направляющий ее на вход 
конвертера. С этой целью, зная 
глубину х и диаметр О, равный 
2у, для любого из перечислен- 
ных параболических рефлекто- 
ров необходимо найти фокусное 
расстояние Е по формуле Е= 
—=у?/4х и графически опреде- 
лить угол раскрыва 21} по рис. 2, 
ДН облучателя должна вписы- 
ваться с хорошим приближени- 
ем в угол раскрыва параболи- 
ческого рефлектора. Если ДН 
облучателя будет уже угла рас- 
крыва рефлектора, то меньшая 
часть энергии сигнала, падаю- 
щей на рефлектор, попадет в 
облучатель (КИП не пелик). 
Если же ДН облучателя шире 
угла раскрыва рефлектора, КИП 
увеличивается, но облучатель 
булет принимать и помехи, 
приходящие с других направле- 
ний, не совпадающих с осью 
симметрии рефлектора. 


Рефлекторы с малой кривиз- 
ной поверхности (Е=0/2) при- 
нято считать длиннофокусными 
и угол раскрыва у них отно- 
сительно мал. Оптимального об- 
лучения их поверхности удает- 
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ся достичь, применяя рупорные 
облучатели. При этом необхо- 
димо помнить, что рупоры, 0б- 
лалающие большим собетвен- 
ным углом раскрыва, имеют бо- 
лее узкие ДН, а у рупоров 
с малым собственным углом 
раскрыва ДН шире. 

У короткофокусных рефлек- 
торов © болышой кривичной 
поверхности (Е=0/4) угол 
раскрыва больше, чем у ллин- 
нофокусных. Оптимального их 
облучения удается достичь, при- 
меняя облучатели в виде ру- 


О ры 
и 
рлучате ЛЬ 


Рис, 2 


поров, у которых собственный 
угол раскрыва очень мал или 
равен нулю. Рупором, у которо- 
го угол раскрыва равен нулю, 
может служить открытый ко- 
нец волновода. 

В качестве индивидуальной 
антенны улобно использовать 
осесимметричный  нараболиче- 
ский рефлектор, оборудовав его 
круглым эолноволом из гнутых 
дюралюминиевых трубок. В са- 
мой модульной установке диапа- 
зонов 11 и 12 ГГц конвер- 
тер (смеситель, гетеродин и да- 


же МШУ) можно выполнить 
в виде модулей из коротких 
отрезков стандартных прямо- 
угольных волноводов сечением 
23х10) мм, широко применяе- 
мых в ралиолокационных и 
других СВЧ устройствах трех- 
сантиметрового диапазона. При 
этом для подключения такого 
конвертера к круглому волново- 
ду антенны необходим модуль- 
переходник 4 (см, рис. 2—4), 
имеющий плавный переход от 
круглого волновода к прямо- 
угольному. Передачи спутнико- 
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вого телевидения ведутся как с 
горизонтальной, таки с верти- 


кальной поляризацией радио- 
волн, Поэтому в предлагаемой 
модульной конструкции их при- 
ем с той или иной поляри- 
зацией обеспечивается поворо- 
том модуля-переходника и всего 
конвертера на конце круглого 
волновода,  выведенного за 
заднюю поверхность параболи- 
ческого рефлектора. 

В настоящее время нашли ши- 
рокое распространение конст- 
рукции, в которых компактный 
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конвертер расположеи  непо- 
средствеино в фокусе параболи- 
ческого рефлектора. Однако 
при расположении конвертера, 
состоящего из нескольких ст- 
дельных модулей, за рефлек- 
тором удобнее настраивать эти 
молули и экспериментировать, 
не затеняя некомпактным мо- 
дульным конвертером, рукой или 
частью своего тела рабочей ло- 
верхности параболического реф- 
лектора. В такой конструкции 
потери энергии принятого си- 
гнала на коротком отрезке круг- 
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Рис. 3 


лого волновода, выполненного 
из дюралюмипиевых трубок ма- 
лы и ими можно пренебречь. 

Как в широко распространен- 
ных конструкциях. где конвер- 
тер расположен в фокусе пара- 
болического рефлектора, так и в 
конструкции с волневодом меж- 
ду облучателем и конвертером, 
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необходимо добиваться макси- 
мального согласования облуча- 
теля с рефлектором и волново- 
дом, а последнего с входом 
конвертера, добиваясь наличия, 
в основном, режима бегущей 
волны в этой цепи. С этой целью 
широкое применение в парабо- 
лических зитеннах находят ру- 
порные облучатели, хорошо ‹о- 
гласующиеся как с самим пара- 
болическим рефлектором, так и 
с волноводом или входом кон- 
вертера |5]. Оцнако такие 
облучатели, как уже отмечалось, 
применимы лишь с длинно- 
фокусными рефлекторами и из - 
за значительного удаления облу- 
чателя от рефлектора конет- 


рукция антениы оказывается ло- 
вольно громоздкой. 


Мобилоний. Конвертер 


Гораздо компактней получа- 
ется антенна с короткофокус- 
ным рефлектором, в котором 
облучатель приближен к по- 
верхности рефлектора, но н этом 
случае вместо рупорных с узкой 
ДН приходится применять об- 
лучатели в виде открытого кон- 
ца волновода с широкой ДН. 


Однако он хуже, чем рупор, 
согласуется с параболическим 
рефлектором, а в цепи волно- 
вод-конвертер неизбежно рас- 
согласование и, как следствие 
этого, появление там отраже- 
ний и стоячих воли. 

Применение облучателя на 
основе круглого волвовода лает 
возможность обеспечить сбор с 
рефлектора энергии радиоволн 
любой поляризации. Однако из- 
за неидеального согласования 
круглого волновода  (кругло- 
го облучателя) с входом кон- 
вертера, построенного на осно- 
ве отрезков прямоугольного вол- 
новода, также неизбежно появ- 
ление дополнительных отраже- 
ний и стоячих волн. 

Для уменьшения потерь энер- 
гии принятого сигнала во вход- 
ных цепях модульного кон- 
вертера приходится  приме- 
нять согласующее устройство в 
виде  модуля-трансформатора 
сопротивлений 3 (см. рис. 2). 
представляющего собой отрезок 
круглого волновода с изменяе- 
мой длиной. Изменяя длину это- 
го модуля, можно достичь луч- 
шего согласования на входе 
конвертера, ориентируясь на 
наименьшие потери полезного 
сигнала в этой цепи, 

В параболических неосесим- 
метричных антеннах [6] выне- 
сенный облучатель и конвертер 
находятся в стороне от падаю- 
щего на рефлектор потока мош- 
ности принимаемого сигнала и 
не создают затенения (рис. 3). 
Однако существенного выигры- 
ша в усилении у этих антенн 
не получается, так как их эф- 
фективная площадь будет мень- 
ше из-за неперпендикулярности 
попадания на поверхность рас- 
крыва рефлектора лучей при- 
ходящего сигнала. К тому же 
из-за неосссимметричного рас- 
положения ухудшается согласо- 
вание облучателя с рефлекто- 
ром. Поэтому отражения и стоя- 
чие волиы между рефлектором 
и конвертером увеличиваются. 
Единственным заметным досто- 
инством неосесимметричных ан- 
тенн с вынесенным облучателем 
(Обет Аттеппе) следует признать 
почти вертикальное к поверхно- 
сти Земли расположение реф- 
лектора, что позволяет умень- 
‚ить падение на него атмосфер- 
ных осадков (дождя, снега, гра- 
ра и лр.). Это очень важно в 
северных широтах, где такие 
осадки выпадают чаше, чем в 
южных. 

Полностью собрать знергию 
принятого сигнала с поверхно- 


43 


сти короткофокусного парабо- 
лического рефлектора с боль- 
шим углом раскрыва одним об- 
лучателем не удается. Это мож- 
но обеспечить, применив допол- 
нительное гиперболическое зер- 
кало (контррефлектор) |5]. В 
такой двухзеркальной антенне 
(рис. 4) собственно облуча- 
тель собирает энергию с ги- 
перболического зеркала, которое 
переотражает ее после парабо- 
лического рефлектора. Несмот- 
ря на то, что контррефлек- 
тор создает значительное зате- 
нение для падающих на реф- 
лектор лучей принимаемого 
сигнала КИП рефлектора та 


Рис. 4 


счег эффективного сбора с него 
энергии оказывается довольно 
высоким (0,6...0,7). С контр- 
рефлектора энергия собирается 
рупорным облучателем © отно- 
сительно малым углом раскры- 
ва. Кроме того, такой двухэтан- 
ный сбор энергии приводит к 
более плавному, а следователь- 
но, и более полному согласо- 
ванию облучателя с основным 
рефлектором. Это, казалось бы, 
полжно существенно уменьшить 
стоячие волны. Однако отражен- 
ные от входа конвертера вол- 
ны, попадающие на центральную 
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часть контррефлектора, не ухо- 
дят в свободное пространство, 
из-за чего уровень стоячих 
воли увеличивается. 

Интересно отметить, что двух- 
зеркальная антенна с гипербо- 
лическим контррефлектором на- 
звана именем Кассегрена, при- 
менившего в 1672 г. такую си- 
стему для сбора энергии свето- 
вых лучей от удаленных не- 
бесных светил, то есть в качест- 
ве телескопа. Ранее, в 1663 г., 
Грегори предложил вариант 
двухзеркального телескопа с 
основным параболическим реф- 
лектором и элипсоидным контр- 
рефлектором. По схеме Грегори 
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строятся лишь длиннофокусные 
двухзеркальные антенны, в ко- 
горых, к тому же, требуется 
более высокая точность испол- 
нения контррефлектора, чем в 
антенне по схеме Кассегрена. 

В следующих статьях цикла 
будет описана конструкция трех 
осесимметричных антенн с па- 
раболическими  рефлекторами, 
имеющими различные фокусные 
расстояния (длиннофокусным, 
со средним фокусным расстоя- 
нием и короткофокусным). Пер- 
вые две антенны выполнены с 
облучателями в виде открыто- 


го конца круглого волновода, 
а третья — по схеме Кассегре- 
на © рупорным облучателем. 

Наиболее доступной из этих 
трех можно назвать параболи- 
ческую осесимметричную антен- 
ну (рис. 2) с относительно 
длиннофокусным (Е=0,28 м) 
рефлектором диаметром 0,67 м 
(дискосанки), Угол раскрыва 
этого рефлектора 21р равен 118°. 
Диаметр круглого волновода и 
облучателя в виде его откры- 
того конца рассчитан и выбран 
таким, чтобы ДН облучателя 
хорошо вписывалась в угол рас- 
крыва рефлектора с целью полу- 
чения максимально возможно- 
го КИП рефлектора (около 0,6). 
КУ такой антенны — около 
35 дБВт, а ширина ДН — 2,5°. 

Точно такие же волновод и 
облучатель можно применить 
аля рефлекторов большего ди- 
аметра с большим фокусным 
расстоянием, но имеющих тот 
же угол раскрыва. При этом 
КИП останется прежним, а за 
счет увеличения площади реф- 
лектора усиление антенны воз- 
растет и ширина ДН умень- 
шится. КУ по мошности для ан- 
тенны с рефлектором большего 
диаметра можно подсчитать по 
приведенной выше формуле. 
Ширину ДН (4, в градусах) 
можно приблизительно оценить, 
пользуясь соотношением: ф= 
—69^/0, 

Во второй  параболической 
осесимметричной антенне при- 
менен рефлектор от радиоре- 
лейной станции трехсантиметро- 
вого диапазона диаметром | м 
со средним фокусным расстоя- 
нием 30 см, Большой угол 
раскрыва этого рефлектора 
(2\р= 150°) потребовал более 
тщательного расчета диаметра 
круглого волновода, открытый 
конец которого служит облу- 
чателем. По приблизительным 
оценкам КИП рефлектора этой 
антенны — около 0,6, КУ — 
около 39 дБВт. Волновод и 0б- 
лучатель такой конструкции 
можно применить и для реф- 
лекторов большего диаметра, но 
с таким же углом раскрыва. 
КУ по мощности и ширину 
ДН антенны с рефлектором 
большего (или меньшего) ди- 
аметра можно приблизительно 
оценить по приведенным выше 
соотношениям. Внешний вид 
такой антенны, установленной 
на пристройке к крыше садо- 
вого домика, показан на рис, 5. 

В третьей антенне может быть 
применен короткофокусный па- 
раболический рефлектор, у кото- 
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Рис. 5 


Рис. 6 


рого глубина соизмерима с фо- 
кусным расстоянием, а угол рас- 
крыва 21) может достигать 
180” и более (см. рис. 4). При- 
менение таких рефлекторов в 
индивидуальной установке воз- 
можно лишь при условии наи- 
более полного использования 
их поверхности (КИП — впре- 
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делах 0,6...0,7). Это, в свою оче- 
редь, диктует необходимость 
создания облучателей с углом 
ДН, равным углу раскрыва при- 
мененного — короткофокусного 
параболического рефлектора. 
Так как конструирование таких 
облучателей вызывает целый 
ряд непреодолимых трудностей, 
то приходится применять вепо- 
могательное зеркало, т. е. 
строить двухзеркальную антен- 
ну по схеме Кассегрена. Вепо- 
могательное зеркало (контрреф- 
лектор) представляет собой 
симметрично усеченный гипер- 
болоид вращения, один фокус 
О: которого должен совпадать с 
фокусом Е параболического 
рефлектора (рис. 4). Во втором 
фокусе О» второй мнимой ветви 
гиперболоида располагают облу- 
чатель, в качестве которого ис- 
пользована рупорная антенна 
круглого сечения с не столь 
большим собственным углом 
ДН. Он рассчитан таким, чтобы 
облучалась лишь поверхность 
гиперболического контррефлек- 
тора. Внешний вид двухзер- 
кальной аненны, расположенной 
на садовом участке, показан на 
рис. 6, 

Если в двухзеркальной антен- 
не, широко использовавшейся в 
радиолокационных системах на 
частотах 4 ГГц, применен пара- 
болический рефлектор  диа- 
метром 1,5 м с глубиной и фо- 
кусным расстоянием (),38 ми 


жется равным не менее 43 дБВт 
при ширине ДН 1,2‘и КИП ос- 
новного рефлектора около 0,6. 

Автором опробована также 
несложная технология изготов- 
ления длиннофокусных рефлек- 
торов из  термопластичных 
пластмасс, пригодная для вне- 
дрения в условиях мелкосерий- 
ного или крупносерийного про- 
изводства, При этом угол рас- 
крыва рефлектора согласуется 
с углом ДН облучателя лю- 
бого конвертера, устанавливае- 
мого в фокусе рефлектора. Ав- 
тор может предложить эту тех- 
нологию заинтересованным ли- 
цам и организациям. 


( Продолжение следует) 
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ИИ] АЛИНРО - 


ПРОЦЕССОРНАЯ 
ТЕХНИНАИ ЭВМ 


так, статья в этом помере 
ИУ ениит публикацию ма- 
териалов по ПРК «Орион-!28», 
рассчитанную на 1990 г. В сле- 
дующем году мы продолжим 
наш цикл, а сейчас наступило 
время подвести некоторые итоги. 

Прежде всего хотели бы 
выразить признательность чита- 
телям, приславшим свои письма 
с вопросами и предложениями. 
Многие радиолюбители, несмот- 
ря на досадные недоразумения, 
связанные с ошибками на 
принципиальной схеме, уже 
собрали и отладили компьютер. 
Однако, судя по почте, сняты 
далеко не все вопросы, поэтому 
авторы сочли необходимым вы- 
ступить с ответом на’ вих со 
страниц журнала. Все вопросы 
можно разделить на несколько 
групп, и по каждой из них 
постараемся дать разъяснения. 

Начнем по порядку  Во- 
первых, многие обращаются 
с просьбами выслать или помочь 
с приобретением деталей, печат- 
ных плат, документации, касаю- 
щейся подключения к компью- 
теру периферийных устройств 
ит. п. 

По этому вопросу необходимо 
сказать следующее. Авторы 
«Ориона» работают на пред- 
приятиях, не имеющих никакого 
отношения к электронной или 
радиотехнической промышлен- 
ности, и очень часто сами 
испытывают большие затрудне- 
ния с приобретением тех или 
иных компонентон и изготовле- 
нием опытных образцов печат- 
ных плат, 

Все разработки выполияются 
нами в свободное от основной 
работы время, в выходные дни, 
и поэтому мы не можем 
выполнять персональные прось- 
бы читателей, касающиеся про- 
работки применения каких-либо 
микросхем или написания спе- 
циальных программ. Надеемся, 
что читатели, обратившиеся с 
такими просьбами, поймут нас 
правильно я со временем пайдут 
ответы на свой вопросы в наших 
дальнейших публикациях. 
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Во-вторых, несколько слов 
об анонсированном в первом 
номере журнала приоритетном 
праве нижнекамского центра 
НТТМ на все разработки наше- 
го коллектива. 

Действительно, в свое время 
было начато прекрасное сотруд- 
ничество авторов с нижнекамс- 
ким центром. способствовашее 
разработке ПРК и созданию 
первых опытных образцов. В бу- 
лущем предполагалось создание 
ассоциации пользователей ПРК 
«Орион», издание для ее членов 
специального бюллетеня, изго- 
товление и распространение 
печатных плат, проведение тех- 
нических и программных кон- 
сультаций, Предполагалось так- 
же создать бэнк программного 
обеспечения и увлечь «компью- 
терных» радиолюбителей страны 
его пополнением. Однако, вско- 
ре, сменилось руководство цент- 
ра и реального сотрудничества 
не получилось. В настоящий 
момент нижнекамский центр 
не обладает никакой докумен- 
тацией, касающейся ПРК 
«Орион-128», а также юрили- 
ческими правами на него. Все 
права на данную разработку 
принадлежат только. авторам и 


«ОРИОН- 1=28». 


защищены  законодательством, 
действующим в нашей стране. 
Поэтому.со всеми предложения- 
ми, связанными с сотрудничест- 
вом по дальнейшей разработке, 
внедрению ПРК «Орион-128» 
в серийное производство рас- 
пространению — коммерческого 
программного обеспечения, сле- 
дует обрашаться по адресу: 


142440 Московская обл., 
Ногияский р-н, 
п, Обухово, а/я 13 


Вернемся к техническим воп- 
росам. Для многих оказалось 
трудно приобрести такие микро- 
схемы, как КР5ЗОВАЗ$6 и 
КРУЗОИРЗ2. откуда и возник 
вопрос, какими микросхемами 
их заменять. В принципе, в 
качестве этих элементов можно 
использовать практически лю- 
бые двунаправленные шинные 
формирователи (речь идет о 
замене КР5ЗОВА86) и 4-, 8- раз- 
рядные регистры (вместо 
КР580ИР8З2), 

Вариантов замены много, и 
ралиолюбители могут сами про- 
экспериментировать в этой обла- 
сти, авторы же могут позволить 
себе давать сонеты только в 
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тех случаях. если иа практике 
опробовали какие-то варианты. 
Во-первых. пары микросхем 
2047—0049 и 004%--0050 
можно замепить на КР5ЗОИР$3 
и КР5ЗОРАУ7 соответственио. 
Замена на инверсные микру- 
схемы возможна только в паре 
регистр-буфер. Во-вторых. вмес- 
то КР58ОВА56 подойдут широко 
распространенные шиямые фор- 
мирователи (К)559АПТ6б. Для 
такой замены потребуется две 
«АП16» на каждую „ВАЗб». 
Как соединить их выводы, чтобы 
получить функциональный ана- 
лог КРЭЗОВАЗ6 (нумерация 
по внешней стороне рамки 
соответствует нумерации выво- 
дов КР5ЗОВл$6) показано на 
рис. 1. 

Микросхемы КР5ЗОИРУ2 
(2247 и 204$) можно заменить 
на ИС регистров К5К9ИР1З, 
К:55ИРЬ и им подобным, но 
при эгом в каждом конкретном 
случае необходимо прознализи- 
ровать, соответствуют ли сигна- 
лы, управляющие «защелкива- 
нием» информации и этих 
регистрах, сигналу, который по- 
дается на входы |1 микросхем 
2047 и 0048, и при исобхоли- 
мости, измепить узел, форми- 
рующий этот сигнал (элемент 
2019.3). На рис. 2 предстэвлен 
вариаит замены К(Р)5\0ИР&2 
на К589ИР!2. 

Микросхемы 0020 и 1521 
являются усилителями  пиния 
адреса и, как уже говорияссь 
ранее, могут быть без каких- 
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либо изменений схемы замене- 
ны на КРЭУЗОВАЯО (то не 
«ВАЗ7°). Пригодны и другие бу- 
фернпые элементы без инцерсий 
выходов, например. те же 
(К)589АП16. Включать послед- 
ние надо, также руководствуясь 
рис. 1. Так как в данном вариан- 
те базовой платы ПРК ие ис- 
пользуется перенод иити в третье 
састояние, применимы в качест- 
ве буферных  олементов и 
микросхемы К55ЛИИ С), 
К555АП6 и даже КЭ5ЛИТ, 


Следует отметить, что авторы 
не проводили детальную провер- 
ку по замене микросхем серии 
155 на 955. Теоретически такая 
замена вполне возможна, слелу- 
ет только пе допускать пре- 
выпцения нагрузочной способ- 
иости отдельных выхолов микро- 
схем 555-й серии, особенно при 
совместном использовании сз- 
рий. Предлагаем читателям, 
имеющим возможность экспери - 
ментально проверить надеж- 
ность работы ПРК «Орион- 
128» на других сериях микро- 
схем, поделиться своими резуль- 
татуми па страницах журнала. 

О блокировойных конденса- 
торзх. В ПРК  *Ориан-128% 
применены керамические кои- 
денсаторы типов КМЗ—КМ5 
(лучшие вариант А»). Их ем- 
кость может быть в пределах 
(.4)33—0,1 мкФ. На плате нейб- 
хпиимо установить несколько 
электрических конденсаторов 
ткпа К55-1А ли К53-4 


емкостью 10,0—68,0 мкФ, в 
зависимости от места включения 
в схеме. Можно применить и 
другие тилы конденсаторов, при- 
годные для цифровой техники. 
В |2| показано только мини- 
мальное количество блокировоч- 
ных конденсаторов, при которых 
еще сохраняется работоспособ- 
ность, однако надежную работу 
при таком количестве гаранти- 
ровать невозможно. Поэтому 
следует руководствоваться сле- 
дукицими соображениями: уста- 
новить по одному керамическо- 
му конденсатору на каждую 
микросхему памяти (0031— 
2046), а также по конденсатору 
на каждые 4—5 корпусов микро- 
схем 155 серии, Установите 
4—5 электролитических конден- 
сатора в различных точках 
печатной платы. Желательно 
установить  электролитические 
конденсаторы возле разъемов 
Х1!, ХЗ. Х4. Это предотвратит 
сбои в компьютере при подклю- 
зении согласующих устройств 
периферийного оборудования. 
Кроме того, необходимо уста- 
новить электролитический кон- 
денсатор емкостью не менее 
68,0 мкФ в непосредственной 
близости от преобразователя 
(на схеме — С1$), иначе на 
экране телевизиониого. монито- 
ра будет просматриваться «сет- 
ка» от генератора преобразо- 
вателя. Опыт валадки и эксплуа- 
тации плат показал, что ПРК 
не очень критичен к блокиро- 
вочным емкостям, однако этим 
не следует злоупотреблять. 
Из-за довольно большого раз- 
броез временных параметров 
счетчиков К155ИЕ5 на некото- 
рых компьютерах может наблю- 
латься узкая спетлая полоса 
по левому краю растра (обычно 
ширина ее меньше ширины 
одной точки). Это — следствие 
того, что несколько смещены 
во времени сигналы гашения 
обратного хода строк и вывода 
информации по строке на 
дисплей. На работе компьютера 
это не сказывается. Чтобы 
устранить эту полосу, включите 
между точкой соединения выво- 
дов | и 15 0056—0057 
и общим проводом конденсатор 
емкостью в несколько десятков 
или сотен пикофарад (подби- 
раслея экспериментально) — 
эго несколько задержит импуль- 
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сы гашения и «картинка» станет 
нормальной. : 

Кварц имеет рабочую частоту 
10,0 МГц. Много писем с 
вопросом: какое отклонение 
частоты допустимо? : Можно 
с уверенностью сказать, что 
это критично только для теле- 
визора или монитора, который 
вы собираетесь использовать как 
дисплей. Все зависит от полосы 
захвата ФАПЧ и пределов 
ручной регулировки строчной 
и кадровой разверток вашего 
телевизора. С отдельными ти- 
пами телевизоров (а также при 
дополнительной регулировке за- 
дающих генераторов строчной 
и кадровой разверток) удава- 
лось получить устойчивую синх- 
ронизацию при отклонении час- 
тоты кварца на 1—2 МГц. 
Следует, однако, помнить, что 
такие отклонения тактовой час- 
тоты ПРК потребуют вскрытия 
телевизора и перенастройки бло- 
ка разверток и, кроме того, 
приведут к заметным изменени- 
ям временных интервалов, фор- 
мируемых программным путем. 
В частности, это относится 
к величинам констант чтения 
и записи на магнитофон. 


Некоторые читатели озада- 
чены тем, что задающий гене- 


ратор «выдает синус». Все пра-. 


вильно. На частоте 10,0 МГц 
генератор на микросхемах 155 
серии (особенно ранних годов 
выпуска) действительно не мо- 
жет генерировать импульсы 
строго прямоугольной формы, 
но если выходной сигнал нахо- 
дится в пределах ТТЛ-уровня — 
ПРК будет нормально работать. 
Не исключено также, что ваш 
осциллограф из-за узкой полосы 
пропускания тракта вертикаль- 
ного отклонения сглаживает 
форму сигнала. 

Вопрос о замене микросхем 
памяти самый больной. Авторы 
насчитали около 11 типов 
микросхем, о применении кото- 
рых читатели просят рассказать. 
Мы должны многих огорчить — 
в ПРК «Орион-128» можно при- 
менить только микросхемы 
К(Р)565РУ5 (с любыми буквен- 
ными индексами). Что касается 
микросхем с буквой «Д», то 
согласно паспортным данным 
время выборки этой микросхемы 
(450 нс) больше, чем время 
одного такта выборки инфор- 
мации в блоке ОЗУ ПРК 
(оно равно 400 нс), тем не 
менее у авторов эти микросхемы 
в компьютере работают нор- 
мально. 
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В паспортных данных обычно 
оговаривается «не более 450 нс», 
В действительности же этот 
параметр, чаще всего, меньше. 
Мы пока не наблюдали случаев 
непригодности микросхем 
К (Р)565РУ5Д, однако это не 
может быть гарантией. Не могут 
быть использованы микросхемы 
К565РУ5Д1-—-К565РУ5Д4  — 
это заводская отбраковка с 
меньшим объемом. Применение 
микросхем других типов требует 
серьезных изменений в схеме 
ПРК и в некоторых случаях 
теряет здравый смысл. Тем не 
менее, несмотря на необходи- 
мость доработки схемы ПРК, 
перспективны микросхемы се- 
рии К(Р)565РУ7. Однако авто- 
ры экспериментальную проверку 
не производили и никаких реко- 
мендаций дать не могут. 


Микросхему ПЗУ 2022 мож- 
но заменить на К573РФ5 или 
зарубежный аналог — 2716. 
Увеличение объема ПЗУ в пре- 
делах структуры компьютера не 
предусмотрено. Для этого пред- 
назначен КОМ-диск. 

Несколько слов об источнике 
питания. Если вы на плате 
собрали внутренний преобразо- 
ватель (+128, —58В), то напря- 
жение питания (5В) следует 
подать на разъем Х2:— --5В 
на выводы В27, С27, а общий 
провод к выводам В15, С15. 
При работе внутреннего преоб- 
разователя недопустимо под- 
ключение внешних напряжений 
—5В и +128. 

В случае отсутствия внутрен- 
него преобразователя напряже- 
ние {+5В необходимо подклю- 
чить к выводу В27, С27, —5В — 
на В2, |-12В — на А2, общий — 
В15, С15. Если ПРК подключен 
длинными проводниками (внеш- 
ний источник питания), то же- 
лательно установить дополни- 
тельные блокировочные конден- 
саторы по питанию, емкостью 
500—1000 мкФ, в непосредст- 
венной близости с платой. 


В журнале «Радио», а также. 


другой радиолюбительской ли- 
тературе, описывалось большое 
количество источников питания 
на напряжение 5В. Для питания 
ПРК «Орион-128» подойдут 
многие из них. Главное, чтобы 
этот источник мог длительное 
время отдавать в нагрузку ток 
не менее 2,5 А и при этом 
пульсации выходного напряже- 
ния не превышали 100 милли- 
вольт. Желательно также нали- 
чие защиты от короткого замы- 
кания. Это избавит вас от 


многих бед. Учитывая перспек- 
тиву расширения ПРК, а также 
возможность подключения сог- 
ласующих устройств перифе- 
рийного оборудования, жела- 
тельно иметь запас по току 
до 5,0 А. 

Звуковой излучатель (это мо- 
жет быть любой динамический 
капсюль с внутренним сопро- 
тивлением 50—600 Ом и прием- 
лемой громкостью звучания) 
подключают одним выводом к 
источнику |5 В, а вторым — 
к С28 (ППР). 

Теперь постараемся удовлет- 
ворить любопытство тех читате- 
лей, которых интересуют вопро- 
сы программного обеспечения. 
Какие бы возможности, с точки 
зрения схемных решений, не 
имел компьютер, «хорош» он или 
«плох» в конечном итоге опре- 
деляет программное обеспече- 
ние. Те, кто уже начал работать 
в системе «ОКОО$5», наверняка 
оценят преимущества опера- 
ционной среды, особенно в срав- 
нении с «мониторной» средой 
ПРК «Микро-80», «Радио- 
86РК», «БК-0010» или им по- 
добным. «ОКОО$» устанавли- 
вает совершенно иной диалог 
между пользователем и компью- 
тером, переводит его в новую, 
качественную категорию — пре- 
вращает достаточно простой 
компьютер в серьезный инстру- 
мент. Основная часть програм- 
много обеспечения ПРК «Орион- 
128» рассчитана именно на 
работу под операционной сис- 
темой «ОКОО5». 

Опубликованные в 1990 году 
системные программы уже уста- 
новили некоторые «стандарты» 
и определили общую концеп- 
цию программного обеспечения, 
пользовательский интерфейс. 
Мы и далее намерены публи- 
ковать загружаемые команды 
ОС «ОВрО$» по мере их 
разработки, а также приглаша- 


ем читателей принять участие 


в создании программного обес- 
печения для ПРК «Орион-128». 

В 1991 г. авторы предпола- 
гают опубликовать ряд прог- 
рамм, в том числе и’ приклад- 
ного назначения. 

Во-первых, основной МОНИ- 
ТОР. Это новая программа 
МОНИТОРа, более полно реа- 
лизующая как аппаратные воз- 
можности ПРК, так и программ- 
ную концепцию, предложенную 
авторами. МОНИТОР размеща- 
ется в ПЗУ взамен предыду- 
щего. Он не имеет интерфейса 
с пользователем и всецело 
рассчитан на работу с КОМ- 
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диском и ОС «ОКОО$» или 
СР/М-80. По многочисленным 
просьбам читателей авторы про- 
рабатывают вопрос о подключе- 
нии других типов клавиатур 


(МС7007, «КОРВЕТ» и др.) 
к ПРК «Орион-128», 
Во-вторых, интерпретатор 


языка БЕЙСИК, реализующий 
практически максимальные воз- 
можности ПРК «Орион-128» 
в области графики и цвета. 
Интерпретатор — поддерживает 
все режимы управления цветом, 
работает в среде ОС «ОВПО$» 
и поддерживает файловую струк- 
туру. 

В-третьих, графический ре- 
дактор. Это серьезное инстру- 
ментальное средство создания 
цветных графических изобра- 
жений. Редактор не только 
оперирует графическими файла- 
ми, но и позволяет имитировать 
мультипликацию. Графические 
файлы, созданные редактором, 
можно использовать в прог- 


раммах, написанных на 
БЕЙСИКе, 
Для тех, кто работает с 


текстами, пишет программы на 
языке АССЕМБЛЕР и уже 
привык к пакету «Микрон», 
мы расскажем, как его адапти- 
ровать в операционную среду 
«ОКОО$». 

Авторы намерены вынести на 
суд читателей и ряд других 
программ. 


В, СУГОНЯКО, 
В. САФРОНОВ 
Московская обл. 


От редакции. Читатели, пред- 
лагающие порой в своих письмах 
опубликовать те или иные програм- 
мы, должны отдавать себе отчет 
в том, что создание программ — 
это трудоемкий и кропотливый 
процессе, требующий, мягко говоря, 
и определенного умения, Редакция 
не располагает штатом програм- 
мистов для их написания, поэтому 
публикуемые программы — это 
любезное предложение радиолюби- 
телей-энтузиастов поделиться с 
читателями своим трудом 
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АВТОМАТИЧЕСКИЙ 
КОММУТАТОР 
«БАТАРЕЯ-СЕТЪЬ» В 
МАГНИТОФОНЕ 


В носимых конструкциях магни- 
тофонов с универсальным пита- 
нием при частой смене вида источ- 
ника питания (сеть или батарея) 
выступ штеккера сетевого шнура 
настолько быстро изнашивается, 
что он уже не может разомкнуть 
контактную группу в цепи авто- 
номного источника тока. В этом 
случае батарея оказывается под- 
ключенной (и бесконтрольно!) по- 
стоянно. 

Бесконтрольное подключение бз- 
тареи к узлам и блокам магнито- 
фона приводит к её глубокому 
разряду, а в ряде случаев и к раз- 
герметизации, С другой стороны, 
неотключенный автономный источ- 
ник тока при работе магнитофона 
от сети создает для стабилизато- 
ра питания дополнительную неже- 
лательную нагрузку, что может 
привести к тяжелому режиму рабо- 
ты (перегрузке) стабилизатора пи- 
тания, выпрямителя, трансформа- 
тора питания. 

Надежно устранить нежелатель- 
ные явления можно введением ав- 
томатического коммутатора — от- 
ключения батареи, когда вилка сё- 
тевого шнура подключается к се- 
ти переменного тока. 

Доработки несложны и заклю- 
чаются в установке дополнитель- 
ного реле (РЭС-, паспорт 
РС4.524.314), гасящего резистора 
и перепайке проводов < контактной 
группы магнитофона на нормально 
замкнутую контактную группу ре- 
ле К!. 

Теперь, когла сетевой шнур не 
подключен к магнитофону (или к 
сети переменного тока), батарея 
через группу КТ.1 подключена к 
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марнитофаня, 


блокам 
Когда сетевой шнур подключен к 
сети, срабатывает реле КТ, размы- 
кает контакты КТ. и батарея от- 
ключается от узлоя магнитофона. 

Указанное ла схеме сопротивле- 


узлам и 


ние резистора В! рассчитано на 
работу с рекомендованным типом 
реле в -магнитофоне  «Роман- 
тик-306», Предложенное усовер- 
шенствование можно применить в 
любых других конструкциях маг- 
нитофонов с универсальным питл- 
нием и с любыми другими электро- 
магнитными реле, В этом случае 
придется дополнительно расечи- 
тать сопротивление гаэсяшего ре- 
зистора #1! по формуле: 


инротиюление пбишето бе 
сторн, Ом; 


и напряжение блока питания миг 


ДОРАБОТКА УПРАВЛЕНИЯ ЛПМ 


Варнант исключения 


спучайного стирания 


витофона, В: 
И, — рибочее пипряжение реле. В; 
1, рабочий гв реле, А 
О. ПАВЛОВ 
г. Горький 
фонограмм, предло- 


женный в журнале "Радио», 1988 т., № 6, с, 30 для магнитофоч- 
ных приставок «Маяк-23| стереоу, имеет явное преимущество с завод- 
ским вариантом схемотехнического построения и все же 

Для перехода в режим записи, как м ранее, приходится пназси- 
мать кнопки ч-» и в. Предлагаю дня увеличения оперативностм при 
пользованин магнитофоном в дополнение к названной доработке 
между контактами 1 и 7 разъема Х2 плать автоматики (А11) под- 
ключить диод КД102А (анодом в сторону вывода 7), 

Теперь для перехода из режима «Стоп», а таже из режимов пере- 
мотки вперед ин назад в оежим записи достаточно нажатия одной 
кнопки и», Если при этом в компакт-кассете удапены предохра- 
нительные упоры, то нажатие кнопки записи продублирует включе- 


ние режима воспроизведения и 


тем самым напомнит об этсут- 


ствующих упорах. Случайное нажатие кнопки «У» в режиме воспроиз- 
ведения не изменит состояние работь, магнитофона, 


г, Донецк 


И. РЫБЧИНСКИИ 
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питания 


К узлам 
магнитофона 


НСНСТРУНТОРУ 


Приставка-программатор 
к микрокалькулятору 


писанная ниже приставка 
\®) к микрокалькулятору БЗ-34 
позволяет программно управ- 
лять устройствами с неболь- 


равляемыми игрушками, свето- 
динамическими  гирляндами, 
проекционной аппаратурой и 
т, п, Комплекс программатор- 


Принцип действия основан 
на распознавании знака, за- 
писанного в определенном раз- 
ряде индикатора микрокальку- 


лятора, Для распознавания 
знака достаточно учитывать 


шим быстродействием — все- 
возможными моделями и уп- 


микрокалькулятор может 
служить фототаймером, При 
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составленми программ необ- только шесть его элементов, 
Рис. 1 ходимо Учитывать специфику а именно: а, в, с, е, & ц, 
н работы управляемых — уст- Наименование элементов зна- 
ройств, ка здесь принято стандарт- 
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ное — начиная с верхнего и по 
часовой стрелке. Каждому зна- 
ку соответствует своеобразный 
код уровней напряжения на 
указанных элементах. 


Принципиальная схема при- 
ставки изображена на рис, 1. 
Ее подключают к выводам 
индикатора микрокалькулято- 
ра. Напряжение с элементов 
знака через резистивные де- 
лители напряжения поступает 
на логические элементы 
201.1—001.4, которые чсжи- 
мают» код уровней до четы- 
рехразрядного кода 1—2-—4— 
8 (табл. 1). Сигнал четырех- 
разрядного кода подведен 
к входу дешифратора 2О2, 
на соответствующем выходе 
которого появляется низкий 
уровень. 


В рассматриваемом устрой- 


ПВДАЗИПОИГИО 


1254567890112 


Рис. 2 


стве в качестве управляющих 
выбраны знаки 1, 2, Е, 0. 
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Допустим, что во втором раз- 
ряде индикатора высвечен 
знак Е (рис. 2). На выходе 
6 дешифратора 0202 (выв. 7) 
появится уровень 0, который, 
инвертируясь элементом 003,3 
в высокий уровень, поступит 
на вход элемента И 004.1. 
В момент поступления высо- 
кого уровня с сетки разряда 2 
индикатора на второй вход 
элемента 004.1 В5$-триггер, 


Знак | Уровень напряжения на 
на внодах-элементах 
инди- 
каторе 


собранный из элементов 004.2, 
0204.3, будет переведен в еди- 
ничное состояние (высокий 
уровень на выходе элемента 
204.2). Аналогичным образом 
знак 0 в разряде 2 индикатора 
переведет К5$-триггер в нуле- 
вое состояние. 

Высокий уровень, поддержи- 
ваемый К5-триггером на ниж- 
них по схеме входах элемен- 
тов 005,1, 005,2, разрешает 
прохождение сигналов с выхо- 
да погических элементов 003.1, 
203.2 на линии [, М. Низкий 
уровень с триггера закрывает 
элементы 005,1, 005.2. 


Высокий уровень на линии | 
появляется тогда, когда в ка- 
ком-либо разряде индикатор 
высвечивает знак 1, а на линии 
М — в случае появления на ин- 
дикаторе знака 2. Другие зна- 
ки на индикаторе не изменяют 
уровня на линиях и М. 


К линиям подключены пере- 
ключающие ячейки А1, А2, АЗ. 
Ячейка представляет собой К5$- 
триггер со стробирующим вхо- 
дом, собранный из логических 
элементов (206.1, 206.2, 2О6,3, 
006.4 для ячейки А!). Выход 
триггера соединен со входом 
транзисторного ключа (\УТ1), 
нагруженного обмоткой реле 
(К1). Контакты реле управляют 
исполнительным устройством. 


Таблица 1 


Лвоичный кол на пходах| Выход 
дешифратора це 
ной 


рту 
ра 


Число переключающих ячеек 
может быть увеличено до 7, 


Знак Е применяют в каче- 
стве сигнала, разрешающего 
изменять состояние переклю- 
чающей ячейки. Этот знак вы- 
бран по той причине, что при 
правильно составленной про- 
грамме он не может появить- 
ся на индикаторе иначе, как по 
воле программиста, 


Знак Е получают нажатием 
на клавиши «7», «К», «7» и 
«ВП». Нажимать на очередную 
клавишу следует только после 
того, как на индикаторе пс- 
явятся показания. До этого мо- 
мента калькулятор команду не 
воспринимает. 


В программе знак Е из- 
влекают при необходимости из 
регистра, в котором он хранит- 
ся. Этот знак можно включать 
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в команду, например, Е!?1. 
Для этого нужно последова- 
тельно нажать на клавиши «7», 
«1х «2» чи] «К» «7» «ВП». 


Если необходимо произве- 
сти логические операции, не 
изменяя состояния переключа- 
щих ячеек, то во второй раз- 
ряд записывают 0 (например, 
командой С, или просто 0), 
после чего можно выполнять 
на калькуляторе любые дей- 
ствия, не опасаясь, что случай- 
но появляющиеся на индика- 
торе единицы и двойки в раз- 
личных разрядах внесут изме- 


Регистр Команда 


РАДИОПЮБИТЕЛЮ-НОНСТРУНТОРУ 
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нения в работу управляемого 
устройства. 

Приставка питается от ста- 
билизированного источника на- 
пряжения 5 В. Желательно 
транзисторные ключи»с реле 
питать от отдельного источ- 
ника с тем, чтобы исключить 
их влияние на работу логи- 
ческих элементов, При раз- 
дельном питании к тому же 
легче подобрать подходящие 
транзисторы и реле. 

Рассмотрим в качестве при- 
мера программу управления 
диапроектором «Альфа-203». 


Таблица 2 


Комментарии 


Включение длиапроектора 

Число дизпозитинов 

Занесено в память 

Включение проекционной лампы 


Длительность экспозиции 
Занесено н память 


Экепони рование днапозитина 


Смена дивпозитива 


Выключение проекционной лампы 


Число диапозитивов 
Зэнесено в память 


‚ Вознрашение к намалу магазина на 
| шаг 


Выключение днапроектора 
Стой 
Возврашение к началу программы 


Таблица 3 


Смысл команлы 


Включить электромагнит 


Выключить электромагнит 
Включить проекционную лампу 
Выключить проекционную лампу 
Включить диапроектор 
Выключить диапроектор 


Контакты К1.1 ячейки А1 вклю- 
чают в диапроекторе электро- 
магнит со втягивающимся яко- 
рем (соленоид). Контакты К2,1 
ячейки А? включают проек- 
ционную лампу, а контакты 
КЗ.| ячейки АЗ через сими- 
сторный ключ или более мощ- 
ное реле включают остальные 
механизмы диапроектора. Для 
совместного использования с 
программатором в диапроек- 
торе необходимо смонтиро- 
вать соответствующие выводы 
для подключения к ячейкам. 


В табл. 2 представлена 
программа управления диа- 
проектором, отражающая ав- 
томатическое выполнение сле- 
дующих действий; включение 
диапроектора, включение про- 
екционной лампы, экспониро- 
вание каждого диапозитива 
в течение 6...7 с (в магазине 
50 диапазитивов), выключение 
проекционной лампы, возвра- 
щение магазина в исходное 
положение, выключение диа- 
проектора.. 

При составлении программы 
учтено, что смена диапозитива 
происходит по включению 
электромагнита на время ме- 
нее 0,4 с при перемещении 
магазина в направлении от 
1-го к 50-му диапозитиву и на 
время более 0,4 с при пере- 
мещениия от 50-го к 1-му. Так- 
же принято во внимание, что 
быстрота следования команд 
в режиме счета — около 0,3 с. 


Табл. 3 показывает размеще- 
ние команд в памяти кальку- 
лятора и их смысл, Введение 
программы и размещение в па- 
мяти команд происходит в со- 
ответствии с инструкцией; на- 
жмите последовательно на 
клавиши «В/О», «ЕР», «ПРГ» и 
введите программу. Далее 
«Г», «АВТ», «В/О»; ив», «|», 
«К», «7», «ВП», «П2», «8», «2», 
«К», «7», «ВП», «ПЗ»; «В», «8», 
«1», «Ки, «7», «П4»; «В», ц8», 
«2», «К», «Ти, «П5»; «8», «8», 
«В», «1», «Кы, и7», «Пбь; «В», «8», 
иВ», «2», «К», «7», «ПТ»; «С /П». 


Далее следует исполнение 
программы калькулятором. Ес- 
ли требуется повторить про- 
грамму, нажимают на клавишу 
«С/П». 


Память калькулятора поз- 
воляет синтезировать более 
сложные программы, 


Ф. ВОЛКОВ 
г. Ухта 
Коми АССР 
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Защита 
лектроосветительных 
приборов 


статье «Мягкая» нагрузка 
в электросети («Радио», 
1988, № 10, с, 61) описано 


устройство для «плавного» под- 
ключения нагрузки к электро- 
сети переменного тока. Подоб- 
ные устройства с успехом могут 
быть применены для коммута- 
ции электроосветительных при- 
боров, Как известно, сопротив- 
ление нити лампы накаливания 
в холодном состоянии значи- 
тельно меньше, чем в нагретом. 
Именно поэтому лампы накали- 
вания чаще всего выходят из 
строя в момент включения. При 
мягком» подключении лампы 
ток через нить увеличивается 
плавно, не достигая экстремаль- 
ного значения, поэтому долго- 
вечность лампы неизмеримо 
возрастает. 

Однако реализация упомяну- 
тых устройств сопряжена с ря- 
дом затруднений. Во-первых, 
требуется применение оксидных 
конденсаторов большой емкос- 
ти, которые в целях безопас- 
ности должны быть рассчитаны 
на напряжение не менее 400 В. 
Это приводит к существенному 
увеличению габаритов устрой- 
ства. 

Во-вторых, тот факт, что 
выключатель встроен в само 
устройство, заставляет прокла- 
дывать дополнительные подво- 
дящие провода. Во многих 
случаях это усложняет конст- 
рукцию, так как пользоваться 
имеющимся выключателем гото- 
вого осветительного прибора 
(например, торшера или люстры 
с кнопкой, смонтированной на 
шнуре питания) оказывается, 
как правило, невозможно. 

Обойти перечисленные труд- 
ности позволяет устройство, 
описанное ниже. Оно (см, 
схему) выполнено в виде дву- 
полюсника. Это позволяет раз- 
местить плату с его деталями 
в любом удобном месте, вклю- 
чив в разрыв провода, соеди- 
няющего выключатель $А1 
(пригоден имеющийся в освети- 
тельном приборе) с лампой 
НЕ (или группой параллельно 
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включенных ламп). Устройство 
допускает совмещение с настен- 
ным выключателем — может 
быть «спрятано» внутри люстры, 
при этом не нужны никакие 
дополнительные провода, 


УП!-Ир4 КД202К 


Применение транзистора 
КТ848А, обладающего большим 
статическим коэффициентом 
передачи тока и значительной 
мощностью, дало возможность 
обойтись конденсатором С! 
сравнительно небольшой ем- 
кости. К тому же этот тран- 
зистор (он применяется в 
электронном коммутаторе 
36.37.34 бесконтактной системы 
зажигания автомобилей «Сама- 
ра» и «Таврия») нетрудно 
приобрести в магазинах авто- 
мобильных запасных частей. 
Он относится к числу так 
называемых «составных». по- 
этому может работать при срав- 
нительно небольшом базовом 
токе, что и дало возможность 
использовать резистор Е]! ло- 
вольно большого сопротивления 
и соответственно уменьшить 
емкость конденсатора С], Это 
позволило сократить габариты 
устройства, 

При указанных на схеме ти- 
пах и номиналах деталей лля- 
тельность задержки включения 
лампы НЫ! равна примерно 
100 мс, а выключения — 5 мс, 
Это гарантирует необходимую 
постепенность прогрева нити 


лампы при любом возможном 
характере коммутации тока вы- 
ключателем %А1, Между про- 


чим. установленная временная 
задержка включения лампы со- 
вершенно незаметна, зрительно 
зажигание лампы будет проис- 
ходить по-прежнему практиче- 
ски мгновенно, 


При мощиости лампы до 
100 Вт транзистор УТ! можно 
монтировать без тенлоотвола. 
При ее большем значении 
{ максимальная допустимая 
мошность 300 Вт» потребуется 
неболышой теплоотвод, Диоды 
КД202К можно заменить на 
другие этой же серии с Обук- 
венным индексом от Л ло С. 
В ряде случаен конструктивно 
удобнее использовать диодные 
матрицы серии КЦ, подхолящие 
по напряжению и току. 

Описанное устройство экеп- 
луатируется автором в освети- 
тельной люстре уже несколько 
лет, причем за это время не 
потребовалось замены ни одной 
из ламп. 

При необхолимости коммута- 
ции ламп еще большей мощ- 
ности в качестве защитного 
устройства можно использовать 
тринисторный регулятор мо 
ности, собраивый по одной 
из известных схем. Переменный 
резистор регулятора надо заме- 
нить цепью, находящейся на 
показанной здесь схеме между 
общей точкой католов диодов 
УО!, УБЗ и общей точкой 
анодов диолов УО2, У04; сями 


диоды не нужны. При этом 
рабочее напряжение конденса- 
тора может быть уменьшено, 


а транзистор УТ] может быть 
заменен маломошным  пизко- 
вольтным, но с возможно боль- 
шим коэффициентом передачи 
тока. Важно лишь; чтобы опи 
были расечитаны на напряжение 
стабилизации стабилитрона, 
применяемого обычно п решу. 
ляторах мощности с фало- 
импульсным регулированием. 
Лампа НЕ! должна при этом 
быть включена в Испь пере 
менного тока (нослеловательня 
‹ лиодным мостом или симис- 
тором} 


В. БАННИКОВ 


г. Москач 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-НОНСТРУНТОРУ 


Экономичное 


включение 


реле 


лучается, что радиолюби- 

тель не может найти ре- 
ле на сравнительно малое 
напряжение срабатывания; 
иначе говоря, напряжения 
источника питания устрой- 
ства оказывается недостаточ- 
но для надежной работы 
имеющегося реле. Как обой- 
ти эту трудность, не раз рас- 
сказывалось в литературе, 
однако отыскать необходи- 
мую схему в нужный момент 
не так-то просто. Поэтому 
мною было разработано уст- 
ройство, не претендующее 
на большую оригинальность, 
но, надеюсь, полезное для 
ряда случаев практического 
применения. Оно позволяет 
включать реле ст источника 
с постоянным напряжением, 


примерно вдвое меньшим 
напряжения срабатывания 
реле. 


В основу работы устрой- 
ства положен тот факт, чго 
напряжение (ток) удержания 
якоря реле всегда сущест- 
венно меньше, чем напряже- 
ние (ток) включения, В ис- 
ходном положении (см. схе- 
му) при отсутствии сигнала 
М пр транзисторы \УТ1.1, 
У? закрыть: и конденса- 
тор С! заряжен примерно 
до напряжения источника пи- 
тания, 


При подаче напряжения 
Чуть, близкого по значению 
к напряжению питания (на- 
пример, с выхода цифровой 
микросхемы), последова- 
тельно открываются транзи- 
сторы \Т1.!, УТ1,2 ик об- 
мстке реле К! оказывается 
приложенным примерно 
удвоенное напряжение пита- 
ния. Оксидный конденсатор 
С1 разряжается через диод 
УБ1, транзистор \Т1,2, источ- 
ник питания, транзистор 
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УТ1.1 и обмотку реле К1. 
При некоторой минимально 
необходимой емкости этого 
конденсатора, обычно рав- 
ной 10.,.50 мкФ — она за- 
висит от мощности и времени 
включения реле К1,— оно на- 
дежно включается. 


После быстрой разрядки 
конденсатора С1 необходи- 
мый ток удержания якоря 


протекает через обмотку ре- 
диод \У03, 


ле и Диоды 


УТ# АТНТ25ТА ; ИГ-ИОЗ КД1ОЗА 


У\УО1, УМО? необходимы для 
того, чтобы после включе- 
ния реле к разряженному 
конденсатору не приклады- 
валось обратное напряже- 
ние. Падение напряжения 
на диоде У0| и открытом 
транзисторе \УТ1.2 будет не- 
сколько больше падения на- 
пряжения на диоде \У03. 


При использовании непо- 
лярного конденсатора С1 
надобность в диоде \01 
отпадает. В этом случае для 
дальнейшего уменьшения то- 
ка удержания последова- 
тельно с диодом \У0З мо- 
жет быть включен резистор, 
близкий по номиналу к со- 
противлению обмотки реле 
(на схеме не показан). Од- 
нако замена диода \03 
резистором не всегда целе- 
сообразна, поскольку диод 
препятствует возникновению 
цепи разрядки через этот 
резистор и практически пони- 
жает минимально необходи- 
мую емкость конденсатора 
С1 почти в два раза. 


Описанное устройство мо- 
жет быть модифицировано 
с учетом [Л] для кратко- 
временного открывания 
транзистора УТ1.2 только на 
время срабатывания реле. 
Для этого последовательно 
с резистором К2 достаточно 
включить оксидный конден- 
сатор с емкостью, не мень- 
шей емкости конденсатора 
С1, для надежного срабаты- 
вания реле, При этом надоб- 
ность в диоде УО0{ отпадает. 


В устройстве могут быть 
применены любые широко 
распространенные мало- 
мощные транзисторы, на- 
пример, из серий КТЗ15, 
КТЗ01, КТЗ06 и др. Диоды 
КД10ЗА можно заменить лю- 
быми импульсными (серии 
КД522 и др.). 


П, КУРЯЧЬЕВ 
г, Москва 


ЛИТЕРАТУРА 


Слезко В. Экономичное ре- 
ле,— Радио, 1987, № 6, с. 54, 55, 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


СТАТЬИ И ЗАМЕТКИ, ПРЕДЛАГАЕМЫЕ ДЛЯ ОПУБЛИ- 
КОВАНИЯ В ЖУРНАЛЕ, НЕОБХОДИМО ОФОРМЛЯТЬ В 
СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ РЕДАКЦИИ К АВТОР- 
СКИМ МАТЕРИАЛАМ (СМ. «РАДИО», 1990, № 1, С. 79]. 
В СВЕДЕНИЯХ О СЕБЕ, КРОМЕ ФАМИЛИИ И ПОЛНЫ 
ИМЕНИ И ОТЧЕСТВА, ПРОСИМ УКАЗАТЬ, ЕСТЬ ЛИ 


ВАС ДЕТИ, ЯВЛЯЕТЕСЬ ЛИ ВЫ 
КОЙ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ ВОЙНЫ, 
СИОНЕРОМ ПО ВОЗРАСТУ. 


УЧАСТНИКОМ ВЕЛИ 
ИНВАЛИДОМ, ПЕН 


ии ттт 


РАДИО, № 12, 1990 г 


Устройство 
сенсорного 
выбора 
программ 
СЕГЛ-ЗОЗ 


стройство СВП-403 обес- 

печивает сенсорный вы- 
бор программ в телевизо- 
рах, оборудованных элек- 
тронными селекторами кана- 
лов, а также их работу сов- 
местно с видеомагнитофона- 
ми при нажатии на кнопку 6, 
изменяющую постоянную 
времени устройства авто- 
матической подстройки час- 
тоты и фазы (АПЧФ) строч- 
ной развертки в телевизоре. 


УЕ 
И 


174 КИТ 


Рис. 1 
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Блок СВП-403 используется 
в телевизорах «Фотон Ц-276», 
«Фотон-234», «Фотон 
511Ц311», Фотон 61ТЦ311», 
«Фотон 611Ц302», «Фотон 
6115301». Его функциональ- 
ное назначение аналогично 
блоку СВП-4-10, описанному 
в статье Г, Мазуркевича, 
Л. Шепотковского «Горизонт 
Ц-257». Система управления» 
(«Радис», 1984, № 12, с. 27— 
29). Отличительной особен- 


А 


$4? ЗАЛ 


#6 „, 


ИП 


ностью устройства можно на- 
звать применение специали- 
зированной интегральной 
микросхемы К174КН1. 


Принципиальная схема 
блока изображена на рис. 1 
Он содержит шесть упран- 
ляющих кнопок 581—5В&, 
электронный коммутатор 
программ на микросхеме 
01, индикаторы программ 
НИ—НЕ6, переключатели 
5А1—5А6 и ключи УТ1— УТ 
поддиапазонов, а также узел 
питания цепей варикапов с 
селекторах каналов ®1—К45, 
У01—\06, УТ4. 


Структурная схема комму- 
татора программ К174КН! 
представлена на рис. 2. Он 
включает в себя многофаз- 
ный триггер 1 и электрон- 
ные ключи 2—10. В момент 
подачи питающих напряже- 
ний триггер устанавливается 
в состояние (соответствую- 
щее нажатию на кнопку 
$81 устройства), при кото- 
ром открыт электронный 
ключ 2 (выход В!1). Если же 
соединить один из выходов 
82—88 (а после них и В!) 
с входом А1 (вход С), триггер 
переключается так, что сра- 
батывает соответствующий 
ему электронный ключ из 
3—9 (а после них и ключ 2). 
При каждом таком соедине- 


РИ | 
К!-Юб 100к 
УГ- У КДУРВ 
ИЙ7-УИЯ КЛЯР28 
К# 27к 


НИЗШЕ АМ 


К 18к 


Кб 


нии открывается электрон- 
ный ключ 10 и на выходе 
В9 формируется отрицатель- 
ный импульс длительностью, 
равной времени замыкания 
выходов 1—8 с входом С. 
Кроме того, в микросхеме 
К174КН1 предусмотрено пе- 
реключение триггера сигна- 
лами трехразрядного цифро- 
вого кода по входам А2—А4. 
Однако в блоке СВП-403 
входы А2—А4, а также вы- 
ходы ВУ, В8 не использованы, 


При включении телевизора 
коммутатор 01 (см. рис. 1) 
устанавливается, как уже бы- 
ло указано, в состояние, со- 
ответствующее нажатию на 
кнопку 581 (напряжения на 
выходах 1—6 микросхемы 


[ 2 


Рис. 2 


представлены для такого слу- 
чая). При этом течет ток 
от источника напряжения 12 В 
(контакт 2 разъема ХР?) 
телевизора через один из ре- 
зисторов Ю11, К12 или Е13 
(в зависимости от положения 
переключателя 5$А1), пере- 
ключатель 5А!, светодиод 
НЕ!, диод УО8 и выходной 
электронный ключ микросхе- 
мы 01 (вывод 2). Свето- 
диод НЫ! светится, индици- 
руя включение программы, 
на которую настроена кноп- 
ка 581, 


Одновременно протекает 
ток и через эмитерный 
переход одного из транзи- 
сторов УТ!, УТ? или УТЗ 
(в зависимости от положе- 
ния переключателя 5А1) и 
соответствующий резистор 
К7, К8 или Е9. Этот тран- 
зистор (УТ1, УТ2 или УТЗ) 
открывается и через него на- 
пряжение около 12 В посту- 
пает на один из контактов 
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(2, 3 или 5) разъема ХР1, 
включая нужный поддиапа- 
зон селекторов каналов. 


Кроме того, ток от источ- 
ника напряжения 31 В (кон- 
такт 5 разъема ХР?) теле- 
визора течет через под- 
строечный резистор К1 и вы- 
ходной электронный ключ 
микросхемы 01! (вывод 2), 
Напряжение, снимаемое с 
движка резистора К|!, через 
развязывающий диод \У01 
приходит на эмиттерный по- 
вторитель, выполненный на 
транзисторе УТ4. Через рези- 
стор ®!14 и разъем ХР! 
(контакт 4) оно воздействует 
на варикапы селекторов ка- 
налов и настраивает их на не- 
обходимый канал, 


Для переключения на дру- 
гую программу нажимают 
на одну из кнопок 582—586 
(а после них и на 581). 
При этом коммутатор 01 
переключается в соответст- 
вующее нажатой кнопке со- 
стояние (открывается элек- 
тронный ключ нужного вы- 
хода микросхемы), Начинает 
светиться светодиод, соот- 
ветствующий нажатой кноп- 
ке. Состояние транзисторов 
УТ1—УТЗ будет зависеть от 
положения одного из пере- 
ключателей 5А|— 5 Аб, а на- 
пряжение на варикапах — от 
положения движка только 
одного из подстроечных ре- 
зисторов К1—К6, также со- 
ответствующего нажатой 
кнопке, 


При каждой смене про- 
грамм на выводе 16 микро- 
схемы 01 формируется от- 
рицательный импульс, блоки- 
рующий устройство автома- 
тической подстройки часто- 
ты гетеродина (АПЧГ) теле- 
визора на время переключе- 
ния селекторов с одного 
канала на другой, 


С целью обеспечения ра- 
боты телевизора совместно 
с видеомагнитофоном при 
нажатии на кнопку 586 пре- 
дусмотрено изменение по- 
стоянной времени устройства 
АПЧФ телевизора: через 
диод \У07 и выходной эпек- 
тронный ключ микросхемы 
О! контакт 1 разъема ХР1 
соединяется с общим про- 
водом, 


А. ПОТАПОВ 


г. Симферополь 


дновибратор — узел,  кото- 
О рый часто встречается в 
радиотехнических устройствах. 
Его назначение — формирова- 
ние одиночного прямоугольного 
импульса необходимой длитель- 
ности при каждом воздействии 
входного сигнала (запуске). 
Одним из основных требований, 
предъявляемых к этому узлу, 
считается постоянство длитель- 
ности импульса при изменении 
различных параметров: темпера- 
туры; напряжения питания и др. 

К одновибратору могут 
предъявляться и другие требова- 
ния в зависимости от конкрет- 
ного варианта применения: ма- 
лое потребление мощности от 


источников питания и входного 
сигнала, независимость длитель- 
ности выходного импульса от 
параметров входного сигнала 
(частоты следования, амплиту- 
ды и пр.), широкий интервал 
регулировки длительности вы- 
ходного импульса, нечувстви- 
тельность во время формирова- 
ния импульса к повторному 
запуску, максимальная крутизна 
фронта и спада, отсутствие 
искажений формы выходных 
импульсов, минимальное время 
подготовки к следующему запус- 
ку, наличие двух разнополярных 
выходов, максимальный коэф- 
фициент использования питаю- 
щего напряжения (КИПН), 
Иногда добавляют такие требо- 
вания, как минимальное число 
используемых элементов при 
малых габаритах, возможность 
запуска различными сигналами, 
простота расчета, хорошая пов- 
торяемость и др, 


Создание одновибратора, 
удовлетворяющего всем пере- 
численным условиям, очень 
сложная задача, поскольку мио- 
гие из них противоречат друг 
другу. Например, стабильнук 
длительность импульса можно 
получить в одновибраторах на 
широко распространенных не- 
быстродействующих ОУ |, 
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где используется их свойство: 
возможность работы в качестве 
компаратора с хорошей ‹до- 
ли мВ) разрешающей способ- 
ностью. Однако такие одновиб- 
раторы не обеспечивают высо- 
кую крутизну фронта и спада. 
Если же использовать быстро- 
действующие ОУ, значительно 
возрастает потребляемая мощ- 
ность. Кроме того, у большин- 
ства ОУ низок КИПНИ: для 


ВИ 
И! 430 


им 012 


Рис. 2 


СТАБИЛЬНЫЙ 
Не 
ВИБРАТОР 


Рис, 1 


К140УД5А при амплитуде вы- 
ходного импульса 11 В и напря- 
жениях питания +12 и —12 В 
он равен всего 46 %, а для 
К140УДб при амплитуде 22 В 
и напряжениях питания - 15 
и —15 В 73%. Дополни- 
тельным неудобством можно 
считать и то, что для питания 
ОУ требуются два источника 
напряжения. 

Указанных недостатков лише- 
ны одновибраторы на логиче- 
ских элементах || и О- 
триггерах |2|. Крутые фронт 
и спад можно получить в одно- 
вибраторах на микросхемах 
серий К133, К!55, а еше и 
малое потребление — при ис- 
пользовании микросхем серий 


К176, К56! и др. Большие 
входные сопротивления логиче- 
ских элементов структуры 


КМОП позволяют значительно 
увеличить номиналы времяза- 
дающих резисторов без ухуд- 


РАДИО; № 12, 1990 г, 


шения температурной стабиль- 
ности, так как через мих ме 
протекают изменяющиеся от 
температуры токи. Например, 
если воспользоваться формулой 
расчета длительности импульса 
одновибратора на двух инвер- 
торах структуры КМОП [3] 
т= 0,696 С, где КиС — номина- 
лы времязадающих элементов, 
то при сопротивлении 10 МОм 
и емкости 0,1 мкФ можно 
получить наибольшую стабиль- 
ную длительность, равную 
690 мс. Большие сопротивления 
резисторов встречаются очень 
редко, а конденсаторы емкостью 
более 0,] мкФ имеют значи- 
тельные габариты, утечку и 
плохую термостабильность, 
Для обеспечения малых габа- 
ритов конструкторы часто ис- 
пользуют в своих устройствах 
оксидные конденсаторы [4, 5], 
которые, однако, вызывают 
большую нестабильность рабо- 
ты, так как имеют значительный 
ток утечки, их емкость сущест- 
венно меняется при изменении 
температуры, влажности и т. п, 
16]. Особенно это относится 
к широко применяемым конден- 
саторам К50-3, К50-6, К50-9. 
Несколько лучше конденсаторы 
К53-1 и К53-4, но они более 
дефицитны и стабильность их 
все же хуже, чем у бумажных, 
металлобумажных (МБМ, БМ, 


"де 9 ИИ 


ПТ КПВНЕЯ; 02 КЗБИЕЬ, 005. КИБТМ? 


Н бо РИ с 


ВВ 16 ЦИ! 


РЯ Я! 


ив В МЕ 


БМТ) и. конечно, керамических 
конденсаторов КМ, КО, 

Существенным достоинством 
керамических конденсаторов 
можно назвать широкую но- 
менклатуру групп термостабиль- 
ности, что позволяет добиваться 
эффективной температурной 
компенсации, Однако их макси- 
мальные номиналы ограничены, 
Так для конденсаторов К 10-7А 
максимальная емкость равна 
().047 мкФ, для КМ-5 — 0,15 
мкФ, а для КМ-6 — 2,2 мкФ, 
причем эти значения относятся 
только к наименее термоста- 
бильной группе (Н90). Разброс 
емкости в ней достигает от 
—20 до +30 %, что препят- 
ствует их применению в ста- 
бильных одновибраторах. Мак- 
симальное значение емкости в 
термостабильных группах, на- 
пример М1500, не превышает 
0,01 мкФ, что не позволяет 
получить большую (более 70) мс) 
длительность формируемого им- 
пульса. 

Высокой стабильности дли- 
тельности в широком интервале 
(включая миллисекунды, секун- 
ды и даже минуты) при 
выполнении практически всех 
перечисленных выше требова- 
ний позволяет добиться одно- 
вибратор, функциональная схе- 
ма которого изображена на 
рис. 1. Он содержит форми- 
рующий К$-триггер 002, задаю- 
щий тенератор ЗГ и счетчик 
001. Входной сигнал в виде 
положительного перепада диф- 
ференцируется цепью СЕВ! и 
поступает на вход 5 триггера 
002, переводя его в единич- 
ное состояние. При этом на 
прямом выходе формируется 
положительный, а на инверс- 
ном — отрицательный фронт 
выходных импульсов. Одновре- 
менно продифференцированный 
входной сигнал воздействует 
на вход ЕВ счетчика ОО] 
и устанавливает его в нуле- 
вое состояние: на выходе п 
будет уровень 0. 
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Лак как к входу С счетчика 
ПОТ подключен задающий ге- 
нератор ЗГ, вырабатывающий 
импульсы с частотой следова- 
ния й,, счетчик считает приходя- 
шие на него импульсы. Поэтому 
уровень | на его выходе п 
появляется (после обнуления) 
через строго фиксированное 
аремя 1, которое зависит от 
настоты Г, коэффициента деле- 
ния и на используемом выходе 
счетчика и коэффициента К, 
определяемого типом счетчика 
и его внутренней организацией. 
Эти время можно найти по фор- 
муле: 1„=иК/&. Если исполь- 
зуегся двоичный счетчик, то К 
равно 0,5, так как уровень 1 
на выходе каждого разряда 
возникает через время, равное 
половине периода следования 
импульсов на этом выходе. 

Появление уровня | на вы- 
ходе п счетчика, а следователь- 
но, и на входе К триггера 002 
приведет к его переключению 
в исходное (нулевое) состояние 
и окончанию формирования 
выходных импульсов (то есть 
отрицательного и положитель- 
ного спадов). Одновибратор 
ютается в режиме ожидания, 
Изменение уровня на выходе п 
счетчика ОО] вне отражается 
на работе триггера 0202, так 
как он находится в нулевом 
состоянии. Регулируя частоту 
|, задающего генератора, можно 
изменять время появления уров- 
ня | на выходе п и, следователь- 
но. длительность выходных им- 
ИУЛЬСОВ, 

Оцновибратор, собранный по 
рассмотренной схеме, может 
обеспечить высокую (десятые 
доли процента) стабильность 
ллительности импульсов при ее 
зиачениях в десятки и сотни 
секунд. Наличие в сериях микро- 
схем двоичных счетчиков с 
большими коэффициентами де- 
еиия позволяет использовать 
минимальное их число. Кроме 


вис. 3 


того, при большом коэффициен- 
те деления можно выбрать и 
большую частоту Г», при которой 
в задающем генераторе можно 
применить наиболее термоста- 
бильные керамические конден- 
саторы даже при формировании 
импульсов значительной дли- 
тельности. 

Для формирования импульсов 
с длительностью в микро- 
и миллисекуидных интервалах 
можно использовать счетчики 
К176ИЕТ, К176ИЕ2, К561ИЕ!0, 
К561ИЕ!] и т. и. Если же 
требуется длительность в секун- 
ды и минуты, лучше приме- 
нить микросхемы К176ИЕЗ, 
К176ИЕ!12, на которых, к тому 
же, можно собрать и задающий 
генератор. Лучшим счетчиком 
для одновибратора с изменени- 
ем длительности в широком 
диапазоне можно — считать 
К561ИЕ16, так как он имеет 
максимальное число выводов и 
коэффициент деления до 2". 
Задающий генератор для одно- 
вибратора можно собрать по 
известным схемам микросекунд- 
ного и миллисекундного интер- 
валов |7, 8]. 

Такой одновибратор удовлет- 
воряет и другим перечислен- 
ным выше требованиям. Так 
наличие дифференцирующей це- 
пи позволяет запускать его как 
кратковременными (меньше 
формируемого), так и продол- 
жительными (больше форми- 
руемого) импульсами, причем, 
начиная с некоторого порого- 
вого значения, изменения амп- 
литуды входных сигналов не 
будут влиять на длительность 
выходного импульса. При высо- 
ком входном сопротивлении 
микросхем структуры КМОП 
можно выбирать большие номи- 
налы резистора дифференци- 
рующей цепи и, следовательно, 
обеспечить минимальный ток от 
источника сигнала. Триггер с 
двумя выходами позволяет фор- 
мировать выходные импульсы 
как положительной, так и отри- 
цательной полярности, Одно- 
вибратору, как и другим устрой- 
ствам на микросхемах струк- 
туры КМОП, свойственны также 
малое потребление от источни- 
ков питания, высокий КИПН 
и возможность работы в широ- 
ком интервале изменения напря- 
жения питания (для микросхем 
серии К561 — от 3 до 15 В) 
Причем стабильность жеВи, 
ности выходных импульсов бу- 
дет зависеть лишь от стабиль- 
ности частоты задающего гене- 
ратора, то есть от изменений 


напряжения питания. Поэтому 
достаточно стабилизировать 
только напряжение питания 
генератора, так как на работу 
счетчика и триггера оно прак- 
тически не влияет, Учитывая 
чрезвычайно малое потребле- 
ние генератора, стабилизатор 
может быть очень простой. 
Выходные импульсы описыва- 
емого одновибратора имеют кру- 
тые фронты и спады, их форма 
ие искажена так, как, например, 
в одновибраторах на О-тригге- 
рах. Это объясняется тем, что 
выходы В$-триггера не связаны 
с времязадающими цепями. Ши- 
рокий интервал регулировки 
длительности обусловлен воз- 
можностью перестройки часто- 
ты задающего генератора, а 
также ступенчатого изменения 
коэффициента деления  счет- 
чика. Большим достоинством 
одновибратора можно назвать 
очень малое, практически нуле- 
вое, время восстановления. Это 
связано с тем, что оно опре- 
деляется лишь временем за- 
держки в К5$-триггере после 
поступления на его вход В уров- 
ня Ги для серия К176, К5б1 
равно долям микросекунды, Для 
длительностей в сотни милли- 
секунд и более это — тысячные 
доли процента, Поэтому такой 
одновибратор можно считать 
практически безынерционным, 
Принципиальная схема одно- 
го из вариантов одновибратора 
изображена на рис. 2. Напря- 
жение питания можно выбрать 
в пределах 7...12 В, Задающий 
генератор выполнен по извест- 
ной простейшей схеме на двух 
инверторах 2О1.[1 и 001.2. Дли- 
тельность выходных импульсов 
одновибратора регулируют пере- 
менным резистором К2. Инвер- 
тор 001.3 — развязывающий. 
Он не обязателен, однако в неко- 
торых случаях позволяет допол- 
нительно управлять работой 
счетчика по одному из входов. 
Если требуется компактность 
одновибратора, инвертор 001.3 
можно исключить, а свободные 
два инвертора использовать для 
построения простейшего К$- 
триггера [9|. Так как счетчиком 
002 служит микросхема 
К561ИЕ!16б, можно организовать 
несколько поддиапазонов дли- 
тельности с одной шкалой и 
поправочными — множителями. 
Длительность импульса для наи- 
более доступных радиолюбите- 
лям конденсаторов (С2) К10-7А 
в задающем геиераторе при 
минимальной в 18 пФ и макси- 
мальной в 1000 пФ емкостях 
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Рис, 4 


будет находиться в пределах 
от 30 мкс до 57 с. Если 
снизить требования к термоста- 
бильности и использовать кон- 
денсаторы МБМ до емкости 
в 0,1 мкФ, габариты которых 
еще приемлемы, то можно полу- 
чить длительность до 96 мин. 

Работа одновибратора была 
исследована при изменениях 
напряжения питания, темиера- 
туры, а также с течением 
времени. При использовании 


конденсатора (С2) КМ-5 груп- 


пы М750 емкостью 430 пФ 
минимальная длительность им- 
пульса была равна 12,3 мс, 
максимальная — 362,2 мс. 
Кратковременная (за 5 мин) 
нестабильность минимальной 
длительности была 0,2 %, мак- 
симальной — 0,052 %. Среднее 
значение нестабильности за | ч 
в середине интервала длительно- 
стей не превысила 0,1 %. При 
изменении температуры от 0 до 
50 ”С среднее значение темпе- 
ратурной нестабильности было 
равно 0,052 % на 1 °С. График 
нестабильности при изменении 
напряжения питания изображен 
на рис. 3 (кривая 1). 
Стабильность одновибратора 
к изменениям напряжения пита- 
ния можно повысить, применив, 
как уже было указано, простей- 
ший стабилизатор для задаю- 
щего генератора. Поскольку 
потребляемый ток равен нсего 
211 мкА, можно использовать 
микромощный стабилизатор, 
описанный в [10]. Один из 
возможных вариантов такого 
стабилизатора показан на рис. 4. 
Для него получено изменение 
длительности на —-0,2 % при 
изменении напряжения питания 
от 7 до И В, что видно 
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по кривой 2 на рис. 3. Нижний 
предел определяется напряже- 
нием пробоя транзистора УТ2, 
равным в нашем случае 6,48 В. 

Одним из немногих недостат- 
ков одновибратора, собранного 
по схеме на рис. 2, можно 
назвать чувствительность к так 
называемому «дребезгу», так как 
К$-триггер переключается в 
единичное состояние первым 
входным импульсом, а счетчик 
устанавливается в нулевое со- 
стояние — последним. В одно- 
вибраторе, собранном по схеме 
на рис. 4, этот недостаток 
устранен использованием двух 
дифференцирующих цепей 
СЕТ и С3В4. Здесь в случае 
«пребезга» К$-триггер 002.1 
будет установлен в единичное 
состояние первым же входным 
импульсом, и состояние его не 
будет меняться да прихода на 
его вход В сигнала со счетчика 
003. Сам счетчик устанавли- 
вается в нулевое состояние 
в момент формирования поло- 
жительного фронта импульса 
ва выходе 1. В этом одно- 
вибраторе устранен также и 
другой недостаток одновибрато- 
ра, собранного по схеме на 
рис. 2: исключено такое состоя- 
ние счетчика в момент запуска, 
при котором на его выходе п 
присутствует уровень 1 и запуск 
Е$-триггера невозможен. На- 
пряжение питания одновибра- 
тора выбирают в пределах 
7..,12 В. 

Одновибратор, собранный по 
схеме на рис. 4, был проверен 
при емкости 0,01 мкФ конден- 
сатора С2 и суммарном сопро- 
тивлении 270 кОм резисторов 
К2 и КЗ, Была получена 
длительность импульса 368,8 с. 


Кратковременная  нестабиль- 
мость (в течение 1 ч) была 
равна 0,057 %. При емкости 
0.1 мкФ (МБМ), сопротивлении 
4.7 МОм и снятии управляю- 
зцего триггером импульса с 
вывода 13 счетчика 0ОЗ дли- 
тельность выходного импульса 
равна 88,6 с (кратковременная 
нестабильность 0,48 %,), при 
снятии с вывода 12— 178,2 с 
{0,15 %), с вывода 14 — 356,6 с 
{0,52 %) и с вывода 15— 
711,7 с (0,27 %). Потребляемый 
ток (измерялся прибором 
Ц4324) был равен 1,12 мА 
при длительности импульсов 
670 ме, напряжении питания 
9,45 В и частоте следования 
сигналов запуска 1 Гц. 

Высокая стабильность дли- 
тельности выходных импульсов 
в щироком временном интервале 
позволяет рекомендовать ис- 
пользование одновибраторов в 
качестве компактного время- 
задающего узла в различных 
устройствах: таймерах, реле вре- 
мени, программных устройствах 
ит, и. 


В. ГЕРЛОВ 
г. Москва 
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апряжение в электросети, 
Нь известно, в больней или 
меньшей степени непо’ тоянно, 
нто вызылает изменение напря- 
жения питания узлов электрон- 
ной аппаратуры, Если колеба- 
ния питающего вапряжения зна- 
чительны, ее нормальная работа 
может Пыть нарушена. Незави- 
симость характеристик гого или 
иного устройства от режима 
питания обеспечивают иримене- 
нием стабилизаторов  напря- 
жения. 

Наибольшее распространение 
в аппаратуре получили параме- 
грические стабилизаторы (см. 
схему) на кремниевых стабили- 
тронах. Они позволяют етабили- 
зировать напряжение от не- 
скольких единиц до нескольких 
сотен вольт, { 

Параметрический стабилиза- 
тор напряжения посгоянного 
тока представляет собой дели- 
тель напряжения, состоящий из 
балластного резистора Е! с ли- 
нейной вольт-амиерной характе- 
ристикой и стабилитрона УБ1, 
который можно рассматривать 
как резистор с резко нелиней- 
ной ВАХ. При изменении напря- 
жения („, изменяется ток че- 
рез делитель, при этом изменя- 
ется падение напряжения на 
резисторе К], а напряжение 
на стабилитроне и, значит, на 
нагрузке К, остается практи- 
чески неизменным. 

Исходными для расчета ста- 
билизатора напряжения явля- 
ются стабилизированняе вапря- 
жение И„=Ч,„ на нагрузке К, 
предельные значения тока на- 
грузки № ши И Пн шах И наиболь- 
шие относительные ожидаемые 
отклонения входного напряже- 
ния питания Ани нот ега но- 
минального значения И, дом. 

Из соображения эксплуатаци- 
онной надежности аппаратуры 
мощность, рассеиваемая на ста- 
билитроне, должна обязательно 
быть ниже предельной. Учиты- 
ная это, рекомендуется прини- 
мать при расчете наибольшее 
рабочее значение тока через 
стабилитрон не более 0,8 от 
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РАСЧЕТ НА ПМК 


ТАБИЛИЗАТОРА 


указанного в 
1 


справочнике 
Это принятое значение 
тока обозначим 1 


ст мах” 


ст,р тах” 
При токе 1, ин» Регламенти- 
рованном техническими усло- 


виями, динамическое сопротив- 
ление г» стабилитрона сущест- 
венно увеличивается по сравне- 
нию со значением, соответст- 
вующим номинальному току ста- 
билизации. Это ухудшает ста- 
бильность выходного напряже- 
ния в режиме наибольших зна- 
чений тока нагрузки и при 
напряжении Ч, близком к 
нижнему пределу. Для того что- 
бы обеспечить приемлемый ко- 
эффициент стабилизации, мини- 
мальное рабочее значение тока 
через стабилитрон 1..рти ПРИ- 
нимают при расчете в 3 раза 
большим, чем 1; ту: 

При расчете необходимо учи- 
тывать, что чем больше 1: рты 
и чем меньше 1, р пах» Тем боль- 
ше необходимое значение на- 
пряжения Ч,,. 

Сначала проверяют пригод- 
ность выбранного по напряже- 
нию стабилизации стабилитрона 
при заданных пределах тока 
нагрузки и питающего напряже- 
ния: 


(Тет. р шах + ни) (1—А,) [Е 
— (Чет, рт + |, тех) (1 +А,)> 
Уном— 0 


—>0, где А, = ини 
ь О ном р 
№ = ах — Мом 
че: — ГИ 


ном 


Если неравенство не выпол- 
няется и нет возможности при- 
менить более мощный стабили- 
трон, то придется задаться мень- 
шими значениями А, и ДА, 


уменьшить | 
1 


ин тах ИЛИ увеличить 


ным" 
В тех случаях, когда нагруз- 


ка включена постоянно и нагру- 
зочный ток не изменяется, 
можно принять 1, иах=И, п, 
Если же, наоборот, надо пре- 
лусмотреть режим холостого хо- 
да стабилизатора, то во избе- 
жание повреждения стабилитро- 
на выбирают 1,и„=0. Ток 
выражают в миллиамперах. 

Номинальное значение напря- 
жения Ч, которое должен 
обеспечить выпрямитель, вычи- 
сляют по формуле 


= О (Ист. р тах + = 
(ет, рмах Е 


Ся ск ( ша) нее м 
+1 па) (1— А) — 


ры = (1 т.р мае 
— (тр па тах) (1-Е 


-| 1, тах) 
фа)” 


Сопротивление (в омах) бал- 
ластного резистора К| равно; 


в1 = ОА» + = 


тр тах м пп) > 
+ Ан10" 


= о. 


=> (тр пи +ь тах) 


Вычисляют рассеиваемую на 
резисторе К1 максимальную 
мощность (в ваттах): 


В! 
стабилизации 


Ра = ы 
Коэффициент 
равен: 
к КТ. Он 
ь 6 ВИН" 
ых, Гд” вх 
Коэффициент сглаживания 
пульсаций, обеспечиваемый па- 
раметрическим стабилизатором, 
близок к Кб: 
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ИНСТРУКЦИЯ К 
ПРОГРАММЕ. 


Информацию вводят в сле- 
дующем порядке: 

1 мА — в регистр 
мА — в регистр 
МА — в регистр 

нли’ МА — в регистр 

А, отн. ед,— в регистр 

ДА» отн. ед.— в регистр 

Ом В — в регистр 7; 

г, Ом — в регистр 8. 

Программа проверяет выпол- 
нение неравенства. Если оно не 
выполняется, то табло ПМК вы- 
свечивает слово еггог, а если 
выполняется — ‘значение К таб. 
Из регистров списывают, нажи- 
мая на клавиши, информацию: 
«ИПА» — Ц,» В; «ИПВ» — В 1, 
Ом; «ИПС» — Рьр, Вт, 


ст.р мах’ 


ст. ти» 
н тах» 


39:5 


ПРОГРАММА 


ип! ип4 + По т ИП5 — Х 
ип? ипз + пдтипб + Хх — 
ЕХ > 071 1 ИП5 — ИПО Х 1 
ипб + ипдх — ипо ипд 
— ХУ: ИП7Х ПАТОООХ ИПб 
ИП5 + Х ИПО ИПД — : ПВ! 
ИПб 4+ ИПАОХ ИП7 — ЕХ? 
ИПВ : ПС ИПВ ИП7 Хх ИП 
ИПА Х : С/ИК+ 


ПРИМЕР РАСЧЕТА .- 

Рассчитать параметрический 
стабилизатор напряжения со 
следующими характеристиками; 


О„=10 В; изменение тока на- 
грузки в пределах от 1, и =0 
до [1 иах=10 мА; предельные 


отклонения номинального на- 
пряжения на выходе выпрями- 
теля Ц, от —15 до +10%, 
т 6 А. =95 и А =0Л, 

Выбираем стабилитрон Д810, 
для которого значение Ц..= 
=9,88, г„=12 Ом, 1 
=20 мА (1 


1 т, пит = 3 м 


ет.р тах — 

стр тах Эт тах/» 
стр шт =— 

— 2*ст мы! * 

Вводим информацию — нажи- 
маем на клавиши; 20 ПТ ЗП? 10 
ПЗ 0 П4 0,15, П5 0,1 Пб 9,8 П7 
12 П8. Нажимаем на клавиши 
«В /Оь и «С /П». Неравенство вы- 
полняется, поскольку индикатор 
высвечивает К. .с=29. Из реги- 
стров извлекаем, нажимая на 
клавиши; «ИПА» — И,,=25 В, 
«ИПВ» — К! = 907 Ом, 
«ИПС» — Рь,=0,364 Вт. 

Выбираем резистор КГ со- 
противлением 910 Ом мощ- 
ностью 0,5 Вт, 

А. СОКОЛОВ 
г. Рустави 
Грузинской ССР 
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РАДИОПРИЕМ 


кВ 


звестно, что за рубежом 
и УКВ радиостанции рабо- 
тают в отличном от нашего 
диапазоне — 88...108 МГц. В 
результате на импортные 
приемники с УКВ диапазо- 
ном у нас в стране мож- 
но принимать лишь звуковые 
сигналы пятого канала || те- 
левизионной 


программы, 


ИА 


УГ! - УТ ГТЗПИ 


Рис, 1 


Мною изготовлен конвертер, 
позволяющий прослушивать 
на импортные приемники 
передачи УКВ радиостанций 


Советского Союза, работаю- 
щие в диапазоне 66.,.72 МГц, 
Уверенный прмем возможен 
при удалении от радиостан- 
ции на расстояние до 30 км. 

Принципиальная схема 
конвертера показана на 
рис. 1. Сигнал УКВ радио- 
станций, работающих в диа- 
пазоне 66...72 МГц, прини- 
мается антенной \У/А1, вы- 
деляется настроенным на се- 
редину этого диапазона вход- 
ным контуром 12С1 и усили- 


вается апериодическим уси- 
лителем РЧ, выполненным на 
транзисторе УТ! [Л]. Функ- 
ции преобразователя частоты 
выполняет каскад на транзи- 
сторе \УТ2, на базу которого 
поступает входной сигнал 
с усилителя РЧ, а на эмиттер 
через катушку связи 14 сиг- 
нал гетеродина. Гетеродин 
собран на транзисторе УТЗ. 
Частота генерируемых им ко- 
лебаний определяется конту- 
ром (3С5, включенным в кол- 
лекторную цепь транзистора 
УТЗ. Частота настройки кон- 


ВЕРТЕР 


тура выбрёна в пределах 
22...36 МГц. В этом случае 
диапазон выделяющегося на 
коллекторной нагрузке тран- 
зистора УТ2 (резисторе К4) 
суммарного сигнала будет 
соответствовать зарубеж- 
ному стандарту УКВ вещания, 
т, е. (62...72) + (22...36) =88... 
108 МГц. 


Преобразованный — таким 
образом сигнал через кон- 
денсатор С4 поступает на 
антенный вход импортного 
приемника. Причем частоту 
настройки контура гетероди- 
на можно выбрать любую 
в пределах от 22...36 МГц. 
От этого выбора зависит 
лишь то, что в конце или 
начале шкалы приемника бу- 
дут приниматься сигналы оте- 
чественных УКВ радиостан- 
ция. 

Монтаж конвертера выпол- 
нен на печатной плате из 
фольгированного стеклотек- 
столита толщиной 1,5 мм 
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(рис. 2). Сама плата и источ- 
ник питания конвертера (эле- 
мент 316 на напряжение 
1,5 В) помещены в экранн- 
рующий корпус из жести 
размерами 50% 50х20 мм. 
Экран необходим для умень- 
шения паразитных наводок на 
близко расположенную ра- 
дисаппаратуру (телевизор, 
приемник и т. д.). Провода, 
соединяющие конвертер с 
собственной антенной и с ан- 
тенным выходом импортного 
приемника, имеют длину 20... 
25 см. На конце провода, 


соединяющего конвертер с 
приемником, 


необходимо 


Шифр платы — Р901262, Вы 
можете заказать ее по адресу: 
125190, Москва ПТО «Ма- 
гистр-2». Стоимость платы 2 руб. 
В заказе следует указать шифр 
платы, требуемое количество, 
‹вом фамилию, имя, отчество и 
полный почтовый адрес, Заказ 
выполняется наложенным пла- 
тежом. 
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предусмотреть зажим типа 


«Крокодил». 


Для монтажа использованы 
резисторы МЛТ-0,125 и нон- 
денсаторы КМ-4, КМ-5 или 
другие подходящих разме- 
ров. Катушки 11 и 12 бескар- 
касные, диаметр их намотки 
соответственно 3 и 6 мм. 
Обмотка первой катушки 
содержит 10 витков провода 
ПЭВ 0,51, а второй — 6 вит- 
ков провода ПЭВ 1,0 с отво- 
дом от второго сверху (по 
схеме) витка. Для настройки 
катушки 11 использован под- 
строечник длиной 10 и диа- 
метром 2,8 мм из феррита 
100НН. Обе катушки распо- 
ложены на плате горизон- 
тально под углом 90° друг 
к другу. 

Катушка 13 намотана на 
каркасе диаметром 6, вы- 
сотой 10 мм. Она снабжена 
подстроечником СЦР дыиа- 
метром 5, высотой 10 мм 
и содержит 12 витков про- 
вода ПЭВ 0,25. Катушка |4 на- 
мотана на одном каркасе 
с катушкой 13 и состоит из 
двух витков провода ПЭВ 0,25, 
размещенных ниже обмотки 
катушки |3. На плате катушка 
13 установлена вертикально. 


Вместо указанных на схеме 
транзисторов можно исполь- 
зовать ГТЗ28А (Б) и ГТЗ46А 
(Б, В). Транзисторы должны 
иметь коэффициент переда- 
чи тока 215—100, 

При применении исправ- 
ных деталей, номиналы кото- 
рых не отличаются от ука- 
занных на схеме более чем 
на 10 %, настройка конвер- 
тера сводится к установке 


частоты гетеродина под- 
строечником катушки 13. 
Прием УКВ радиостанций 


в диапазоне 66...72 МГц 
контролируют по приемнику, 
работающему в диапазоне 
88...108 МГц, При недостаточ- 
ной чувствительности конвер- 
тера необходимо подобрать 
резисторы ®1 и КЗ. Режим 
гетеродина устаназлизается 
резистором ®6. В интервале 
температуры +10...+30 °С 
конвертер потребляет ток 
1,5 мА. 


М. МОНАХОВ 
г. Москва 
ЛИТЕРАТУРА 
В. Попяков. УКВ приемник 


< ФАПЧ.— Радис, 1979, № 9, 
с. 33, 34. 


ЗВУНОТЕХНИНА 


редлагаемый вниманию ра- 
Поолибиеня усилитель 
ЗЧ имеет очеяь низкие коэф- 
фициенты гармонических и 
интермодуляционных искаже- 
ний, он сравнительно прост, 
способен выдерживать крат- 
ковременное короткое замыка- 
ние в нагрузке, не требует вы- 
носных элементов термостаби- 
лизации тока транзисторов вы- 
ходного каскада, 


Основные технические 
характеристики 


Максимальная 

мощность на на- 

грузке  сопро- 

тивлением 40м, 

ВИ 2: зла. № 80 
Номинальный 

диапазон ча- 

стот, Гц., . . 24,..20000 
Коэффициент гар- 

моник при мак- 

симальной вы- 

ходной мощ- 

ности 80 Вт, 

%, на частоте: 

УР: < 0,002 

20 кГц. , р 0.004 
Коэффициент ин- 

термодуляцион- 

ных искаже- 

НИЙ, ль. №; 0,0015 
Максимальная ча- 

стота, на кото- 

рой максималь- 

ная мощность 

снижается на 

1 дБ, кГц. ; 50 
Скорость нараста- 

вия выходного 

напряжения 

(без конденса- 

тора С?), В/мкс 4\) 


Принципиальная схема уси 
лителя показана на рис, 1. 
Изменения коснулись выход- 
ного каскада, Для увеличе- 
ния его входного сопротивле- 
ния в усилитель ЗЧ введены 
транзисторы УТ1, УТ2. Это 
облегчило работу ОУ РА] и 
позволило обеспечить стабиль- 
ное напряжение база-эмиттер 
транзисторов УТз, УТ4 при 
изменении температуры. Кро- 
ме того, усилитель дополнен 
каскадом на транзисторах 
УТ5, УТб, которые совмест- 
но с датчиками тока К3З3З, 34 
и выходными каскадами на 
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УСИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ 3Ч 


Три года назад [см. «Радно», 1987, № 4, с, 28—30] на страницах нашего журнала была 
опубликована статья Г. Брагина «Усилитель мощности ЗЧ», Этот усилитель повторили в свое 
время многме радиолюбители. Вот какой отзыв об этой конструкции написал в редакцию мин- 
ский радиолюбитель А. Теспенко. «Хочу поблагодармть тов. Г. Брагима за разработку этой 
схемы. Действительно, он прав в том, что усилитель, собранный из исправных деталей, почти 
не требует налаживания. При редактировании этого предложения я бы убрал слово почти», 
потому что при повторении этой схемы мне не понадобилось ее настраивать, что бывает очень 
редко», 

В публикуемой ниже статье приводится описание усовершенствованного варианта опубли- 
кованного в 1987 году усилителя ЗЧ. Надеемся, что он также заинтересует читателей нашего 


журнара. 
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транзисторах УТ7—УТ в 
режиме покоя образуют соот- 
нетственно два генератора то- 
ка, что исключает отсечку 
эмиттерного тока транзисто- 
ров оконечного каскада и сни- 
Рис. 2 жает коммутационные иска- 


Вт РОКИ = 19 КГЦ 
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жения, Последнее же, как из- 
вестно, благоприятно сказыва- 
ется на спектре ‘тармоник. 
Помимо указанных изменений 
в каждое плечо выходного 
каскада введена более глубо- 
кая местная ООС за счет 
увеличения сопротивления ре- 
зисторов в эмиттерных цепях 
транзисторов УТЗ, УТ4, что 
сделало выходной каскад 
более линейным. Так как рези- 
сторы 20, К2| подключены 
к датчикам тока ЮЗ3, ВЗ4, 
то получается достаточно же- 
сткая термостабилизация тока 
покоя транизисторов оконеч- 
ного каскада (при колебаниях 
температуры теплоотводов 
выходных транзисторон от 20 
до 9() °С ток покоя изменяется 
в пределах 150...180 мА). Нали- 
чие датчиков тока В33, ®З3, 
глубокой ООС по постоянному 
току и Токоограничительных 
резисторов в базовых непях 
транзисторов УТ9, УТ1 при- 
водит к ограничению их кол- 
лекторных токов до приемле- 
мого значения при коротких 
замыканиях в нагрузке. 

Резистором В\4 устанавли- 
вается симметрия плеч выход- 
ного каскада, Других измене- 
ний в усилитель не вноси- 
лось. 

Нелинейные искажения из- 
мерялись осциллографом С!- 


6$ с использованием генера- 
тора сигналов ЗЧ [ГЗ-11% 
({К,- около 0,002 %,) и пре- 


цизионного двойного Т_моста, 
входящего в комплект тенера- 
тора, Измерения проводились 
ио методике, изложенной в 
статье Ю. Митрофанова *Эко- 
номичный режим А в усили- 
геле мощности» (см, «Радио», 


1986, № 5, с. 40—43). 
Колффициент — интермоду- 
ляционных искажений изме- 


рялея по рекомендациям, ко- 
торые даются в статье В, Ко- 
стина «Психоакустические 
критерии качества звучания и 
выбор параметров УМЗЧ» (см. 
«Радио», 1987, № 12, в. 40 
43), с использованием изме- 
рительной установки, показан- 
ной на рис. 2, Там же изобра- 
жена полная измерительная 
схема. 

При испытании усилителя 
импульсным сигналом  вы- 
бросов на выходном напряже- 
нии не наблюдалось, 


Г. БРАГИН 


г. Чипаевск 
Куйбышевской обл. 
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ЗВУНОТЕХНИНА 


АВТОМАТИЧЕСКИЙ 
ВЫКАЮЧАТЕЙЬ 
ИАГНИТОФОНА... 


..НА ТРАНЗИСТОРАХ 


стройство 
отключения 


автоматического 

магнитофона 
{рис. 1) по окончании маг- 
нитной ленты в рулоне или 
возникновении дефектов, вызы- 
вающих срабатывание автосто- 
па, состоит из электронного 
реле (УТ1, УТ2, КП и узла 
управления (\У01-У03, С). 

При включении питания не- 
фиксированной кнопкой 581 
через элементы К6С2КЗ УЗ 
происходит зарядка конденса- 
тора С1. Когда напряжение на 
нем достигнет порога срабаты- 
вания электронного реле, вклю- 
чается К! и своими контак- 
тами К1.! блокирует выводы 
кнопки $В1 — магнитофон 
остается подключенным к сети. 

К цепи «Вх.1» следует подать 
сигнал с уровнем логической 1 
в режиме рабочего хода от уст- 
ройства управления. К цепи 
«Вх. 2» — сигнал с уровнем ло- 


гической | в режиме «Запись» 
(чтобы исключить срабатыва- 
ние автоматического отключе- 


ния магнитофона в режиме 
«Временный останов» при ожи- 
дании интересующей про- 
граммы). 


Отсутствие сигналов на вхо- 
дах приведет к разрядке конден- 
сатора С! через цепь 
К4УТ1УТ2 и к выключению 
электронного реле, а следова- 
тельно, и цепи питания магни- 
тофона, 

Автором данное устройство 
было использовано в магни- 
тофоне «Маяк-233 стерео». Он 
рекомендует подключить цепь 
«Вх.1» к точке соединения ре- 
зисторов К1$3Е24 платы управ- 
ления режимами — А!1, а 
«Вх.2» — к контакту 4 разъема 
Х9 (плата А1). При выбранных 
номиналах элементов СТ и К4 
время задержки автоматиче- 
ского отключения составляет 
50...60 с. Для его увеличе- 


ния необходимо подобрать рези- 
стор К4 с большим сопротив- 
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лением и транзисторы с боль- 
шим значением статического 
коэффициента передачи тока 


Рис. 2 


базы (КТЗ15Е, КТЗ42В). Де- 
тали устройства смонтированы 
на печатной плате (рис. 2) из 
фольгированного гетинакса. 


А. ЕГОРОВ 


п. Лучегорск 
Приморского края 


От редакции. Мы неоднократно 
предупреждали радиолюбителей и 
обращаем еще раз их внимание, 
что применение реле РЭС1О в по- 
добных устройствах приводит к 
енижению надежности работы маг- 
нитофона. Лучшим вариантом сле- 
дует признать применение реле 
РЭС22, контакты которого позво- 
ляют коммутировать цепи с бёль- 
шей величиной напряжения. 


ИИ ТЕЛА? 


й 3018.7 ыы, 
а 


„.С БЕСКОНТАКТНЫМ 
ОТКЛЮЧЕНИЕМ 


Предлагаемый вариант авто- 
матического отключения магни- 
тофона от сети отличается 
рядом преимуществ от ранее 
публиковавшихся описаний ана- 
логичных устройств — бескон- 
тактным управлением, малым 
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Я вмиг МИЛ) 


энергопотреблением (около 
20 мА), возможностью прину- 
дительного отключения из 
любых режимов. 

Схема устройства показана 
на рис. 3. При нажатии на 
кнопку $В1! открывается тири- 
стор УЗ! и магнитофон под- 
ключается к сети переменного 
тока. От блока питания магни- 
тофона напряжение -+5 В пода- 
ется к блоку автоматического 
отключения. При зарядке кон- 
денсатора С4 через диод УО2 
в течение первых трех секунд 
после включения магнитофона 
на выводе 6 элемента 001.3 
поддерживается уровень логиче- 
ского 0. Напряжение на выходе 
001.3, соответствующее уровню 
логической 1, открывает тран- 
зистор УТ и включает свето- 
излучатели оптопар ОГ и 12. 
Фотоприемники оптопар блоки- 
руют контакты $81.2 и маг- 
нитофон остается подключен- 
ным к сети питания. Если в 
течение трех секунд кнопка 
будет отпущена, то напряжение 
на выводе 5 элемента 001.3, 
соответствующее уровню логи- 
ческого 0, будет поддерживать 
открытое состояние транзистора 
УТЕ и подключение магнитофо- 
на к сети, 


Для поддержания включен- 
ного состояния магнитофона во 
время рабочих режимов на входе 
элемента 001.] должен быть 
сигнал с уровнем логической 1 
(кроме режима +Стоп»). Для 
магнитофона «Маяк-231 стерео» 
такой сигнал можно подать с 


вывода 10 микросхемы 02.3 
платы автоматики А11 (обозна- 
чения элементов магнитофона 
даны по заводской схеме). 
Диод УО1, конденсатор С] и 
элемент 001.2 формируют поло- 
жительный импульс установки 
по входу К счетчика ОО2 в нуле- 
вое состояние по выходу 15 при 
включении питания. Если после 
включения магнитофон не выве- 


ден из режима «Стоп», то счет- 
чик 202 при указанных на схе- 
ме номинальных значениях эле- 
ментов ЕТ и С2 через 2,5...3 ми- 
нуты по выходу 15 перейдет в 
состояние логической [. Так как 
на выводе 6 элемента 001.3 
сформирован уровень логиче- 
ской 1, то на выходе элемен- 
та — логический (0, транзистор 
УТ1 закрыт и магнитофон 
обесточивается. 

При переводе магнитофона из 
режима «Стоп» в любой другой, 
на входе элемента 001.1 — 
логическая 1. На выходе эле- 
мента 001.2 также будет логи- 
ческая |, которая поддерживает 
счетчик 002 в нулевом состоя- 
нии (по выходу 15) до пере- 
вода магнитофона в режим 
«Стоп». 

Если после истечения трех 
секунд после включения магни- 
тофона повторно нажать кнопку 
$В1, то размыкающиеся ее кон- 
такты (581.1) обеспечат уро- 
вень логической | на входе 
элемента 001.3, что приведет к 
закрыванию транзистора УТ] и, 
после отпускания кнопки, вы- 
ключению магнитофона. 

В данной конструкции авто- 
матического отключения магни- 
тофона микросхему К176ЛА?7 
можно заменить микросхемами 
К176ЛАФ, К5о1ЛА7, К5О1ЛА9. 

Предложенный вариант схе- 
мотехнического решения уст- 
ройства после несложных до- 
работок можно применить в 
телевизорах для их отключе- 
ния по окончании работы теле- 


г усн Уч 


Рис. 3 


центра или автоматического от- 
ключения — электропроигрыва- 
теля, используя соответствую- 
щим образом обработанный сиг- 
нал с амплитудного детектора 
телевизора либо от автостопа 
проигрывателя. 


А. СЛАВИНСКИЙ 
г. Киев 
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ЗВУНОТЕХНИНА 


УЛУЧШЕНИЕ 
ЗВУЧАНИЯ 
25АС-109 


кс слабое звено акустической системы 25АС-109 
(25АС-309) высокочастотная головка ЗГД-31 (новое назва- 
ние 5ГДВ-1-8), которая не позволяет получить чистое зву- 
чание всей АС. Существенно улучшить качество звучания 
можно, заменив эту головку на более современную и мощ- 
ную 6ГДВ-4-8 (см. рисунок). Фланцы обемх головок одина- 
ковы, поэтому замена не требует каких-либо дополни- 
тельных переделок корпуса АС и позволяет сохранить неиз- 
менным ее внешний вид, 


Новую головку устанавливают с внутренней стороны лице- 
вой панели АС. Для улучшения звучания 25АС-109 необ- 
ходимо внести некоторые изменения в ВЧ и СЧ фильтры. 
В первом из них следует уменьшить сопротивление рези- 
стора КЗ с 5,1 до 3 Ом и увеличить емкости конден- 
саторов: СЗ —с 2 до 3 мкФ и С4—с |1 до 2 мкФ. Во вто- 
ром фильтре рекомендуется удалить катушку и уменьшить 


(7 фик 


а 
12 925 МГ 


[4 Рик 


К2 3 


ВАЗ 6ГД8-4-8 


20ГДЕ-4-6 


сопротивление резистора К2 с 5,1 до 3 Ом, а параллельно 
среднечастотной головке 20ГДС-4-8 включить цепочку С5В4. 
В некоторых партиях 25АС-109 катушка в СЧ фильтре 
отсутствует. Однако переделка таких АС проводится по той 
же методике. 


С целью выравнивания частотной характеристики средне- 
частотной головки 20ГДС-4-8 и уменьшения нелинейных иска- 
жений рекомендуется осуществить акустическое демпфирова- 
ние этой головки. Для этого окна ее диффузородер- 
жателя следует заклеить синтетическим войлоком, а гермети- 
зирующий бокс полностью заполнить звукопоглощающим 
материалом. 


После описанной переделки звучание 25АС-109 стано- 
вится более чистым и лишь в маяой степени уступает таким 
известным акустическим системам, как 35АС-012 (5-90). 


ю. дли 


г. Нижний Новгород 
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письмо 
В РЕДАКЦИЮ 


| 
ДАВАЙТЕ | 
РАЗБЕРЕМСЯ... 


Уважаемая редакция! 


В мартовском номере журнала 
«Радио» за 1990 г. опубликована 
статья А, Моисеева «Выбор коэф- 
фициентов деления частоты». В 
ней автор совершенно справедли- 
во ставит вопрос о том, что 
коэффициенты деления для гене- 
раторного блока ЭМИ с одним 
ведущим генератором нужно вы- 
бирать на основании результатов. 
полученных после расчетов на 
ЭВМ, так как в этом случае 
наименьшая погрешность музы- 
кального строя сочетается с на- 
ибольшей простотой схемного рё- 
шения. Статью завершает спи- 
сок литературы, где даны примс- 
ры неоптимального выбора этих 
коэффициентов. 

Я хочу обратить внимание на 
то, что этот список можно было 
сократить еще в 1982 г., когда 
я предложил журналу «Радио» 
статью аналогичного содержа- 
ния, в которой были приведены 
те же самые результаты расче- 
тов на ЭВМ, те же самые 
ряды коэффициентов деления ча- 
стоты (правда, я не догадался на- 
звать их «магическими», так как 
считал, что в работе ЭВМ 
нет магии), и даже ссылки на ту 
же самую литературу (11, 2] в 
статье А. Моисеева). 

В 1982 г. редакция мою статью 
отвергла, несмотря на мои возра- 
жения и пояснения. Возможно, 
случившееся явилось результа- 
том случайности и недоразуме- 
ния, но факт налицо — опозда- 
ние на 8 лет и потеря приоритета. 
Этим письмом мне хотелось бы 
восстановить справедливость в 
этом мелком по сравнению с дру- 
гими вопросе, 


В. ЯКОВЛЕВ 
г. Ленинград 


От редакции, К моменту по- 
ступления в редакцию статьи 
В. Яковлева в 1982 г. в журнале 
прошел ряд публикаций на эту тс- 
му иего материал не привлек на- 
шего внимания, К тому же в то 
время акцент рубрики «Электрон- 
ные музыкальные инструменты» 
был сделан на описание практи- 
ческих конструкций, Все это и 
привело к решению отказаться от 
предложенной статьи. 

Публикуя это письмо, редакция 
подтверждает приоритет В. Яков- 
лева в вопросе выбора оптималь- 
ных коэффициентов деления ча- 
стоты для ЭМИ по результатам 
расчета на ЭВМ. 


д 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


ля оценки нелинейных иска- 

жений в радиолюбительской 
практике находят применение 
компенсационные и режектор- 
ные измерители [1—3]. В ком- 
пенсационных измерителях ос- 
новизя гармоника полавляется 
противофазным исходным сиг- 
налом, в режекторных — узко- 
полосным заградительным 
фильтром. Каждому из этих 
способов присущи как опреде- 
ленные достоинства, так и недо- 
статки. 

Достоинством компенсацион- 
ных измерителей нелинейных 
искажений является простота 
схемного решения и относитель- 
но невысокие требования к из- 
мерительному генератору, так 
как в измерителях этого типа 
вместе с подавлением основ- 
ного сигнала частично подав- 
ляются и гармоники генерато- 
ра. Поэтому компенсационными 
измерителями даже с радиолю- 
бительскими конструкциями ге- 
нераторов ЗЧ можно произво- 
дить оценку очень малых (около 
0,01 %) значений нелинейных 
искажений. Такие измерители 
особенно удобны при настрой- 
ке усилителей с небольшим 
фазовым сдвигом усиливаемого 
сигнала, К таким усилителям 
относятся, в основном, усили- 
тели мощности ЗЧ. 

В усилителях с большим фа- 
зовым сдвигом сигнала, таких 
как блоки тембров, корректи- 
рующие усилители звукоснима- 
телей, усилители записи и вос- 
произведения магнитофонов, 
компенсировать фазовый сдвиг 
простыми способами не удается. 
Поэтому известными радиолю- 
бительскими конструкциями 
компенсационных измерителей 
1, 2|] не удается оценить 
нелинейные искажения пере- 
численных устройств. К прин- 
ципиальным недостаткам этого 
типа измерителей следует от- 
нести и то, что ими невозмож- 
но измерить нелинейные иска- 
жения сквозного канала маг- 
нитофона. 

В последних случаях нели- 
нейные искажения могут быть 
определены режекторными из- 
мерителями. К недостаткам ре- 
жекторных измерителей сле- 
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СЕЛЕКТОР 
НЕЛИНЕЙНЫХ 
ИСКАЖЕНИЙ 


дует отнести необходимость 
применения измерительных ге- 
нераторов с малыми нелиней- 
ными искажениями, а также 
сложность  схемотехнического 
решения устройства и его на- 
стройки. Последние из назван- 
ных недостатков могут быть 
уменьшены применением совре- 
менных микросхем. 

Предлагаем вниманию радио- 
любителей — комбинированный 
прибор для определения нели- 
нейных искажений, сочетаю- 
щий достоинства компенсацион- 
ных и режекторных — измери- 
телей. К особенностям устрой- 
ства следует отнести использо- 
вание недефицитных деталей, 
относительную простоту схемо- 
технического решения, простоту 
настройки и удобство измере- 
ний, 


Основные технические 
характеристики 


Минимальное значение оце- 
ниваемого коэффициента 
нелинейных искажений 
на частоте 20 кГц, не ме- 
нее, %, в режиме 

— компенсации... . . . 0,01 

— режекции .. Е. 

Интервал частот  измере- 
ний, кГц, в режиме 


— компенсации .. $15;.,25 
— режекции... 1...50 
Коэффициент нелинейных 


искажений генератора, исполь- 
зуемого при измерениях, не 
должен превышать 0,5 %. 


В приборе предусмотрен 
фильтр, снижающий уровень 
гармоник генератора на ча- 


стоте 20 кГц не менее чем на 
20 дБ, что позволяет опреде- 
лить нелинейные искажения вё- 
личиной 0,1 % в режиме режек- 
ции. 

При использовании метода 
компенсации возможно умень- 
шить искажения в измеряемой 
цепи еще на порядок, т. е. уве- 
личить минимальное значение 
оценки до величины 0,01%, 

Выбор частоты 20 кГц обу- 


словлен тем, что на границе 
звукового диапазона нелиней- 
ные искажения обычно наиболь- 
шие, поэтому именно они опре- 
деляют уровень коэффициента 
нелинейных искажений, Кроме 
того, величина нелинейных 
искажений на высоких часто- 
тах одновременно характери- 
зуег и динамические искаже- 
ния, то есть в этом случае 
более полно определены каче- 
ственные показатели усилителя. 
На частотах, отличающихся от 
20 кГц, минимальная величи- 
на нелинейных искажений, оце- 
ниваемых прибором, опреде- 
ляется нелинейными искаже- 
ниями применяемого  гепера- 
тора ЗЧ. 

Прибор состоит из семи функ- 
циональных узлов, связанных 
между собой системой комму- 
тации (рис. 1), 

При проведении измерений в 
режиме компенсации искаже- 
ний напряжение с генератора 
ЗЧ (вход ХУЮ с частотой 
20 кГц подается через фильтр 
71, резистор Кб и гнездо Х$4 на 
вход «Х» осциллографа и через 
фазовращатель А! на вход уси- 
лителя ЗЧ (Х$2). При этом, 
если исследуемый усилитель 
ЗЧ неинвертирующий, в изме- 
рительную цепь включается ин- 
вертор А2. С выхода усили- 
теля ЗЧ и генератора ЗЧ про- 
тивофазные сигналы поступают 
на резисторы К4, В5. Регули- 
ровкой этих резисторов подби- 
рают такое положение, при ко- 
тором на движке резистора 
К5 основная гармоника сигнала 
оказывается подавленной. 
Оставшиеся продукты искаже- 
ний усилителя ЗЧ усиливаются 
усилителем А4 и через актив- 
ный фильтр ВЧ 2,3 подаются на 
вход «\Уе осциллографа. Для 
сравнения уровня напряжения 
гармоник с уровнем напряже- 
ния выходного напряжения уси- 
лителя ЗЧ используют аттенюа- 
тор АЗ. 

При оценке нелинейных иска- 
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жений в режиме режекции низ- 
кочастотное напряжение с гене- 
ратора ЗЧ подают на вход ис- 
следуемого усилителя ЗЧ. Если 
измерения производятся на ча- 
стоте 20 кГц, включается фильтр 
71. Основная гармоника усилен- 
ного сигнала подавляется ре- 
жекторным фильтром 72, про- 
дукты искажений усиливаются 
усилителем А4 и через актив- 
ный фильтр ВЧ 73 подаются 
на вхол «У» осциллографа. 
Принципиальная схема уст- 
ройства приведена на рис. 2, 
На ней элементы 11, 12, 
С|1. С4, С5 представляют собой 
полосовой фильтр 71: элементы 
К1, Ю5, В7, С2, СЗ — фазовра- 
щатель А]; элементы ПА1, В2, 
В3, Кб, КЗ, Сб — инвертор А2; 
элементы Е13—К16, $ЗАб — 


„АВИЙ 47" 


аттенюатор АЗ; элементы ОАЗ, 
РАЗ, В20, Е21, В23, Е25, К26, 
К2$—К30, К32, ЕЗ5, С7, С, 
С13 — режекторный фильтр 7.2; 
элементы ОА2, В17, К1$, Е22, 
К24, СЗ, С9 — усилитель Ад; 
элементы УТ], В27, КЗ1, КЗ3, 


&34, Е30, СШ, С12, ©С14— 
активный фильтр ВЧ 73. Пере- 
численные узлы достаточно 
просты, подробно описаны в 
литературе. Остановимся более 
подробно на особенностях схе- 
мы режекторного фильтра. 
Режекторный фильтр пред- 
ставляет собой активный пере- 
страиваемый мост Вина. Для 
получения высоких качествен- 
ных показателей измерительных 
приборов, содержащих мост Ви- 
на, перестройка последнего 
должна осуществляться высоко- 


4,05 
/ОднихРЯВ 


точными сдвоенными перемен- 
ными резисторами с разбалан- 
сом 0,1...0,5 %. В широкой про- 
даже такие резисторы бывают 
нечасто, что ограничивает воз- 
можности радиолюбителей в 
конструировании достаточно 
точных измерительных прибо- 
ров. 

Особенность — предлагаемой 
конструкции в том, что сдвоен- 
ные переменные резисторы, пе- 
рестраивающие мост Вина, 
могут иметь разбаланс до 20 % 
и при этом параметры пере- 
страиваемого режекторного 
фильтра не ухудшаются. 

Основу перестраиваемого ак- 
тивного режекторного фильтра 
составляют два инвертирующих 
усилителя переменного напря- 
жения [4], выполненных на 
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микросхемах РАЗ, ОА4 (рис. 2) 
и охваченных цепями местной 
и общей ООС. В цепи мест- 
ной ООС включены резисторы 
К23 и К35, в цепь общей 
ООС — резистор Е28. Между 
усилителями РАЗ и ВАЗ вклю- 
чен мост Вина — С10, К25.1, 
К26, КЗ0, С13, К25,2. Возмож- 
ность использования обычного 
(низкоточного) сдвоенного пе- 
ременного резистора К25 обу- 
словлена тем, что послелова- 
тельно с каждой из его частей 
включены переменные рези- 
сторы Е26 и КЗО0, с помощью 
которых можно достаточно точ- 
но выравнять сопротивления и 
произвести точную балансиров- 
ку моста. 

Питание прибора осушеств- 
ляют от любого маломошного 
стабилизированного  выпрями- 
теля двухполярным напряже- 
нием +12 и —12 В, напри- 
мер, выполненного по схе- 
ме [5]. 

В приборе могут быть ис- 
пользованы микросхемы 
140УДб, 140УД7, 140УД8, 
153УД2, К544УД2, К574УД2 
с соответствующими цепями 
коррекции. Транзистор УТ 
может быть заменен любым 
маломощным низко- или сред- 
нечастотным соответствующей 
проводимости. Конденсаторы С1 
С4, С5, СО, С13 желатель- 
но использовать керамические, 
стеклокерамические, слюдяные, 
пленочные, металлопленочные и 
лишь в крайнем случае бу- 
мажные типа МБ. Остальные 
конденсаторы — любых типов. 
Переменные резисторы — 
любого типа. Резисторы К13— 
К16 желательно подобрать из 
нескольких с точностью 0,1— 
0,5 %, От них во многом за- 
висит погрешность определе- 
ния коэффициента гармоник. 
В случае меньших требова- 


ний к погрешности прибора 
могут быть использованы рези- 
сторы с точностью 5% и 
более. 


В качестве переключателей 
$А1, ЗАЗ—$А5 использованы 
двухполюсные тумблеры, 5А2 — 
переключатель типа П2К или 
ползунковый переключатель 
диапазонов от карманного ра- 
диоприемника, $Аб — галетный. 
Розетки разъемов Х51— Х54 
типа ОНЦ-ВГ-4-5/16р (старое 
обозначение СГ-5). 

Катушки 11, 1.2 выполнены 
проводом ПЭЛ-0,1 с использо- 
ванием броневых магнитопрово- 
дов СБ-23-17а. Число витков 
определяют опытным путем. 
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Для этого наматывают каждую 
из катушек до половины объе- 
ма каркаса, собирают измери- 
тельную цепь по рис. 3 и опре- 
деляют резонансную частоту 
контура по максимальным по- 
казаниям вольтметра перемен- 
ного тока. Если частота кон- 
тура оказалась больше 20 кГц, 
то число витков катушки уве- 
личить, если меньше 20 кГц — 
число витков катушки умень- 
ШИТЬ, 

Следует также как можно 
точнее подобрать конденсаторы 
С10, С13 в режекторном фильт- 
ре. Это тоже может быть 
сделано по схеме рис. 3. Под- 
ключая к точкам А и Б вместо 
указанного конденсаторы С10 и 
С13 (рис. 4), подбирают их 
таким образом, чтобы часто- 
ты резонанса контура при 
переключении переключателя 
ЗАТ были близки между собой. 
Для более точного подбора С10 
и С13 можно составить из не- 
скольких конденсаторов. 


Амплитудно-частотные ха- 
рактеристики режекторного 
(кривая 2) и фильтра высоких 
частот (кривая |) приведены 
на рис. 5. 

Оптимальный уровень выход- 
ного напряжения исследуемого 
усилителя ЗЧ лежит в преде- 
лах 1...2 В и устанавливается 
регуляторами К 4 и К!0 (рис. 2), 


При селекции нелинейных 
искажений подавление основной 
гармоники контролируют на 
гнездах ХУ4 по изменению по- 
ложения и формы наблюдае- 
мого на экране осциллографа 
эллипса. Переключатель осцил- 
лографа «Род синхронизации» 
установить в положение «Внеш- 
няя», а переключатель «Род ра- 
боты» — в положение «Усили- 
тельный». В режиме «Компен- 
сация» регуляторами «Баланс 
грубо», «Баланс точно» распо- 
ложить большую ось эллипса 
горизонтально, а регуляторами 
«Фаза грубо», «Фаза точно» 
уменьшить малую ось до мини- 
мума (в положении переклю- 
чателя $А4 «Контроль» эллипс 
должен превращаться практи- 
чески в прямую горизонтальную 
линию даже при наибольшем 
усилении усилителя А4 и уси- 
лителя вертикального отклоне- 
ния луча осциллографа). 

В положении «Режекция» го- 
ризонтальную ось эллипса рас- 
положить горизонтально регу- 


лятором «Частота», а малую 
ось уменьшить регуляторами 
«Баланс грубо» и «Баланс 
точно». 


Подавив основную гармонику 
и переведя переключатель чРод 
работы» осциллографа в поло- 
жение «Непрерывная разверт- 
ка», наблюдают результаты 
(продукты) искажений. Вели- 
чину К, оценивают, сравнивая 
напряжение гармоник с калиб- 
рованным напряжением, состав- 
ляющим определенную долю вы- 
ходного сигиала. Калиброван- 
ное напряжение снимают с 
аттенюатора АЗ, устанавливая 
переключатель $А5 в положе- 
ние «Калибровка». 


Н, ГЕРЦЕН 


г, Березники 
Пермской обл, 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ТЕРМОМЕТР 


Если нужно контролировать 
температуру, скажем, в подва- 
ле дома, на чердаке или в лю- 
бом подсобном помещении, 
обычный ртутный или спирто- 
вой термометр вряд ли подой- 
дет — не будете же периодиче- 
ски выходить из комнаты, чтобы 
взглянуть на его шкалу 

Более пригоден в подобных 
случаях электронный термометр, 
позволяющий измерять темпе- 
ратуру дистанционно — на рас- 
стояниях в сотни метров. При- 
чем в контролируемом поме- 
щении будет располагаться 
лишь миниатюрный термочувст- 
вительный датчик, а в комнате 
на видном месте — стрелочный 
индикатор, по шкале которого 
и отсчитывают температуру. Са- 
единительная же линия между 
датчиком и устройством инди- 
кации может быть выполнена 
либо экранированным проводом 
либо двухпроводным электриче- 
ским шнуром. 

Конечно, электронный термо- 
метр — не новинка современной 
электроники. О подобных уст- 
ройствах неоднократно расска- 
зывалось и в популярной радио- 
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Автор сегодняшней подборкн для раднокружковцев Юрий 
Дмитриевич Пахомов — юбиляр. Ровно 60 лет назад он опублн- 
ковал на страницах «Радиолюбителя» (так наш журнал назы- 
вался с 1924 г. по 1931 г.] свою первую статью — рассказ о само- 
дельном сдвоенном конденсаторе переменной емкости. К тому 
времени у него уже был пятилетний опыт радиолюбитель- 
ства, начавшийся во Владивостоке постройкой чувствитель- 
ного детекторного радноприемника и продолженный в Москве 
изготовлением ламповых радноконструкций. 

И вот уже на протяжении шести десятилетий Юрий Дмит- 
риевич не порывает связей с журналом «Радио», периодически 
предлагая описания простых конструкций для начинающих 
радиолюбителей, несложных народнохозяйственных приборов, 


полезных советов, зарубежных разработок. Им написаны 
десятки статей, несколько книг для радиолюбителей. 

Многие годы Юрий Дмитриевич был активистом Централь- 
ного м Московского городского радиоклубов, членом жюри 
городских и всесоюзных радмовыставок, руководил различ- 
ными раднокружками. За активную пропаганду радиолюбитель- 
ского творчества и в связи с 50-летием журнала «Радио» в 
1974 г. Юрий Дмитриевич был награжден нагрудным знач- 
ком «Почетный радист СССР». 

И сегодня, перешагнув восьмидесятилетний рубеж, Юрий 
Дмитриевич Пахомов не расстается с паяльником и авторуч- 
кой. Пожелаем ему долгой радиолюбительской жизни и твор- 
ческих удач! 


Редакция журнала «Радио» 
фото В. Афанасьева 


любительской литературе, и на 
страницах журнала «Радио», 


диагональ стрелочным индика- 
тором и поданным па другую 


Но в большинстве случаев тер- 
мочувствительным элементом в 
них работал терморезистор. об- 
ладающший нелинейной зависи- 
мостью сопротивления от тем- 
пературы окружающей среды. 
А это менее удобно, поскольку 
стрелочный индикатор нужно 
было снабжать специальной не- 
линейной шкалой, получаемой 
во время градуировки прибора 
с помощью образцового термо- 
метра. 

В предлагаемом ниже элект- 
ронном термометре в качестве 
термочувствительного элемента 
применен кремниевый диод, за- 
висимость прямого напряжения 
(т. е, падения напряжения на 
диоде при протекании через 
него прямого тока — от анода 
к катоду) которого линейна в 
широком диапазоне изменения 
температуры окружающей сре- 
ды. В этом варианте отпадает 
необходимость в специальной 
градуировке шкалы стрелочно- 
го индикатора. 

Принцип действия нашего 
электронного термометра легко 
понять, вспомиив известную 
мостовую схему измерения, 0б- 
разованную четырьмя резисто- 
рами, с включенным в одну 


пдиагональ питающим напряже- 
нием. При разбалансе моста, 
т. е. изменении сопротивления 
одного из резисторов, через 
стрелочный индикатор начинает 
протекать ток, тем больший, 
чем сильнее разбаланс. 
Немного преобразовав изме- 
рительный мост и включив вме- 
сто двух его резисторов тран- 
зисторные каскады (рис. 1), 
получим эбазовую» схему элект- 
ронного термометра. В цепь 
базы транзистора УТТ включен 
делитель напряжения с термо- 
чувствительным датчиком — ди- 
одом \01, а в цель базы 
транзистора УТ2 — делитель 
фиксированного напряжения, 
При нагреве или охлаждении 
термодатчика напряжение на 
базе транзистора УТ1 будет из- 
меняться (с кремниевым диодом 
примерно на 2 милливольта на 
каждый градус изменяющейся 
температуры относительно ис- 
ходной). Чем больше измене- 
ние падения напряжения на 
диоде, тем сильнее разбаланс 
моста, тем больше угол откло- 
нения стрелки индикатора РА1. 
На рис. 2 приведена прин- 
ципиальная схема предлагаемо- 
го электронного термометра. 
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Рмс. 1 


Он способен измерять темпе- 
ратуру от 0 до 100 °С, от 0 до 
50°С или от —50°С до 
+ 50 ^С — все зависит от стре- 
лочного индикатора РА1, ис- 
пользуемого в приборе, Так, 
с показанным на схеме мик- 
роамперметром на 100 мкА 
термометр рассчитан на работу 
в первом из указанных диапа- 
зонов. Если установить индика- 
тор на 50 мкА, можно рабо- 
тать во втором диапазоне, 
А с индикатором на 50 мкА. но 
с нулем посередине шкалы,— 
в третьем, При этом независимо 
от диапазона остальные детали 
термометра остаются неизмен- 
ными. 


Основу термометра составля- 
ют каскады на транзисторах 
УТТ и УТ2. Смещение на базе 
транзистора УТ! задается це- 
почкой из резисторов К1—К3, 
причем переменным резистором 
К2 можно более точно подби- 
рать напряжение смещения, 
а значит, балансировать изме- 
рительный мост и устанавли- 
вать стрелку индикатора РА! 
на условный нуль отсчета (на 
нулевое деление шкалы). На- 
пряжение смешения на базе 
транзистора УТ2 определяется 
цепочкой из резисторов К10, 
КЗ и диода УО1, подключен- 
ного к зажимам ХТ! ХТ? и 
выполняющего роль термочувст- 
вительного датчика. При изме- 
нении окружающей диод темпе- 
ратуры изменяется напряжение 
смещения на базе транзистора 
УТ2 и стрелка индикатора от- 
клоняется. По углу отклонения 
стрелки судят о контролируе- 
мой температуре. 


Питается электронный термо- 
метр стабильным напряжением, 
которое получается благодаря 
включению в цепь батареи СВ] 
параметрического стабилизато- 
ра, состоящего из балластного 
резистора В12 и стабилитрона 
У02. Поскольку потребляемый 
термометром ток значителен 
(более 15 мА), питание пода- 
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ется кнопкой $В1 


только во 
время измерения. 

В простейшем варианте мож- 
но подавать напряжение от 
батареи 3336 или выпрямителя 
(с выходным стабилизирован- 
ным напряжением 4,5...6 В) на 
проводники А и Б (при этом, 
конечно, детали стабилизатора 
не нужны). 

Датчиком в термометре мо- 
жет работать, кроме указанно- 
го на схеме, любой кремниевый 
диод, например, серий КД102, 
Д226. При использовании диода 
серии Д2260 для контроля, 
скажем, температуры нагрева- 
ния мощного транзистора уси- 
лителя, следует удалить вывод 
катода (чтобы диод можно 
было прикладывать корпусом к 
контролируемой поверхности), 
а вместо пего подпаять к боко- 
вой поверхности корпуса отре- 
зок монтажного провода в 
изоляции. 

Транзисторы — любые мало- 
мощные кремниевые, например, 
серий КТЗ06, КТЗ12, КТЗ15 с 
коэффициентом передачи 40..,50: 
Все постоянные резисторы — 
МЛТ-0,25 или МЛТ-0,125, пере- 
менный К2 — СП-1, подстроеч- 
ный В9 — СПЗ-!а или СПЗ-16, 
Индикатор РАТ — типов М24, 
М592 или другой с указанным 
выше током полного отклонения 
стрелки. Батарея СВ! — «Кро- 
на» или две последовательно 
соединенные 3336. 

Часть деталей прибора мож- 
во разместить на плате из 
изоляционного материала, при- 
менив печатный либо навесной 
монтаж. Взаимное расположе- 
ние деталей не имеет особого 
значения. Плату помещают в 
корпус, на лицевой панели ко- 
торого крепят стрелочный инди- 
катор, кнопку включения пита- 
ния, переменный резистор К2 
и зажимы ХТ, ХТ2. Батарею 
питания укрепляют внутри кор- 
пуса. 

Налаживание собранного тер- 
мометра начинают с проверки 
потребляемого им тока. К за- 
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жимам ХТ! и ХТ2 пнолдключа- 
ют диод-датчик, а к точкам 
А и Б— батарею 3336 (через 
миллиамперметр на 30—50 мА), 
Стабилитрон УО2 временно от- 
ключают. Стрелка миллиампер- 
метра должна показать ток 
10...20 мА, что укажет на 
исправность прибора. 


Затем проверяют действие 
переменного резистора ® 2, уста- 
навливая им стрелку индика- 
тора на отметку 20 мкА при 
нормальной окружающей темпе- 
ратуре (29 °С). После этого, 
зажав в руке датчик, наблюда- 
ют за увеличением показаний 
стрелочного индикатора, Если 
они, наоборот, падают, изменя- 
ют полярность включения мик- 
роамперметра. 

Следующий этап — калибров- 
ка электронного термометра. 
Диод-датчик опускают в сосуд 
с водой и снегом или льдом 
(в воде должен находиться 
только один из выводов диода, 
поэтому на время калибровки 
диод нужно поместить в изогну- 
тую поливинилхлоридную труб- 
ку) — температура такой смеси 
равна 0°С. Резистором К? 
устанавливают стрелку индика- 
тора точно на нулевую отметку 
шкалы. 

Вынимают датчик из воды и 
дожидаются, когда показания 
индикатора увеличатся до пер- 
воначального значения. Вновь 
опускают датчик в воду, но уже 
кипящую — ее температура око- 
ло 100°С. Резистором К9 до- 
биваются отклонения стрелки 
на конечную отметку шкалы, 


Далее проверяют калибровку 
начальной отметки шкалы, опу- 
ская датчик в воду со льлом 
или снегом и корректируя по- 
ложение движка резистора К2, 
после чего датчик помещают в 
кипящую воду и добиваются 
нужного отклонения стрелки 
индикатора подстроечным рези- 
стором ЕВ9, И так — несколько 
раз, пока не удастся добиться 
точных показаний индикатора, 
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В дальнейшем достаточно бу- 
дет корректировать положение 
стрелки индикатора переменным 
резистором 2, помещая дат- 
чик в комнату с известной 
температурой. 

Для термометра со шкалой 
(...50 С датчик опускают в 
стакан с остывающей горячей 
водой и помещенным в него 
контрольным термометром в тот 
момент, когда температура воды 
достигнет заданной (50°”С). 

Если калибровку делают ле- 
том, когда нет ни снега, ни льда, 
датчик вместе с контрольным 
термометром помешают в мо- 
розильную камеру холодиль- 
ника. 

Конечно, калибровку следует 
проводить с подключенным к 
прибору источником СВТ, а не 
с выносной батареей. 


ИГРА «КОЛЕЧКИ» 


Эта игра (рис. 3) — своеоб- 
разный тренажер, позволяющий 
сценивать и развивать глазомер 
и координацию движений. 

На верхней панели небольшо- 
го корпуса расположены в ряд 
четыре проволочных кольца и 
металлический лиск-мишень. На 


конце выходящего из корпуса 
гибкого провода укреплен ме- 
таллический щуп — «шпага». За- 
дача — играющего — возможно 
быстрее сделать «укол», пропу- 
стив «шпагу» сквозь кольца и 
коснувшись ею мишени. Если 
это удастся, загорится зеленый 
светодиод, расположенный око- 
ло мишени. В случае же каса- 
ния «шпагой» одного из колец 
вспыхнет расположенный около 
него красный светодиод, сни- 
жающий оценку играющему. 
Поскольку около мишени и ко- 
лец проставлены значения оч- 
ков, можно сразу же после 
«укола» зафиксировать его ре- 
зультат. Кто наберет большее 
число очков, например, из пяти 
«уколов», тот и будет победи- 
телем. Возможны любые другие 
условия игры. 


Схема игры приведена на 
рис. 4. В ней использованы 
две микросхемы, пять светодио- 
дов, столько же резисторов, 
источник питания, кнопка сбро- 
са показаний и выключатель 
игры. Вилка ХР — это «шпа- 
га», кольца же вставляют в 
гнезда Х$2—Х$4, а в гнезде 
Х$5 крепят мишень. 

На элементах 2И-НЕ микро- 
схем выполнены четыре В5- 
триггера. Один из входов каж- 
дого триггера подключен к 
кнопке сброса, а второй — 
к «своему» гнезду. Чтобы сохра- 
нить пятибалльную систему оце- 
нок результатов «уколов», гнездо 
Х$1 соединено не с триггером, 
а с цепью световой сигнали- 
зации из резистора К] и свето- 
диода Н!.1. При касании «шпа- 
гой» первого кольца (что бывает 
крайне редко) вспыхивает све- 
тодиод НЕТ, но этот результат 
не фиксируется, как в случае 


Рис. 4 


Рис. 5 


касания других колец или мише- 
ни. Подобный просчет играю- 
щего может быть расценен 
условиями игры как потеря 
попытки, а значит, утрата воз- 
можности прибавить к уже 
имеющемуся результату какое- 
то число очков. В случае же 
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касания любого другого кольца 
вспыхнет и будет продолжать 
гореть соответствующий свето- 
диод. 


Возможен вариант, когда 
«шпага» на пути к мишени 
заденет все кольца, начиная 


со второго, а значит, вспыхнут 
светодиоды Н!.2— Н1.5. Тогда 
результат определяют по наибо- 
лее близкому к началу дистан- 
ции светодиоду, в данном случае 
НЕ2. 

Чтобы повторить зукол», нуж- 
но погасить светодиоды нажа- 
тием кнопки сброса 5В1. 

В игре могут быть исполь- 
зованы элементы 2И-НЕ других, 
кроме указанных на схеме, 
микросхем. Подойдут и элемен- 
ты ЗИ-НБ, 4И-НЕ ит. д. 
В этом варианте один из входов 
каждого элемента используют 
в цепи обратной связи триггера, 
а остальные соединяют с кноп- 
кой сброса. Светодиоды могут 
быть как серии АЛ102, так 
и других серий, например 
АЛЗ07, причем светодиоды 
НЕ1—Н14 должны быть крас- 
ного свечения, а НТ.5 — зелено- 
го. Резисторы — МЛТ-0,125, 
МЛТ-0,25, МЛТ-0,5. Кнопка 
сброса, выключатель, гнезда — 
любой конструкции. Источник 
питания — батарея 3336. 

Часть деталей можно смон- 
тировать на плате (рис. 5) 
из одностороннего фольгирован- 
ного стеклотекстолита. Плату 
вместе с источником питания 
крепят внутри корпуса, а свето- 
диоды, гнезда, выключатель и 
кнопку размещают на верхней 
панели. Через отверстие в перед- 
ней стенке корпуса выводят гиб- 
кий многожильный провод в 
изоляции, конец которого при- 
паивают к «шпаге» — длинному 
отрезку толстого облуженного 
медного провода. В месте пайки 
на провод надевают ручку 
из изоляционного материала. 

Кольца изготавливают из 
толстого медного провода, очи- 
щенного от эмалевой изоляции 
и облуженного, Кольца жела- 
тельно сделать разного диа- 
метра — от самого малого впе- 
реди до самого большого перед 
мишенью. Саму мишень выре- 
зают из жести от консервной 
банки или из пластины меди, 
латуни. К кольцам, а также 
к диску мишени припаивают 
вилки, с помощью которых их 
укрепляют в гнездах игры. 

Все готово, можно начинать 
игру! 


Е Ю. ПАХОМОВ 
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ИВЕРСАЛЬ 
МЕЛЛО о" 
КАТЕЛ 


таллоискатели, о которых 
Мелссказывалось ранее на 
страницах журнала «Радио» 
(см. например, [1, 2]), были 
рассчитавы на обнаружение 
сравнительно больших металли- 
ческих предметов на расстоянии 
нескольких десятков сантимет- 
ров. С их помощью практически 
невозможно определить точное 
местоположение, скажем, гвоз- 
дей, скрытой проводки в стене 
или в полу, поскольку разре- 
шающая способность металло- 
искателя низка из-за громозд- 
кости выносной катушки (диа- 
метром 200 мм). К примеру, 
с такой катушкой группа близко- 
расположенных гвоздей может 
восприниматься как некий боль- 
шой предмет из металла, Кроме 
того, более удаленные массив- 
ные предметы могут экраниро- 
вать близлежащие мелкие, на- 
пример, те же гвозди в дере- 
вянном настиле на железобетон- 
ных плитах. 

Вот почему автором был 
разработан универсальный ме- 
таллоискатель (рис. 1), способ- 
ный обнаруживать как мелкие, 
так и крупиые металлические 
предметы. Он снабжен несколь- 
кими сменными катушками диа- 
метром от 25 до 250 мм, что 
позволяет обнаруживать место- 
положение мелких предметов 


с точностью до миллиметров 
на расстоянии нескольких сан- 
тиметров, а крупные  пред- 
меты — на расстоянии несколь- 
ких десятков сантиметров. 

Принцип работы  металло- 
искателя — традиционный. Он 
содержит эталонный генератор, 
собранный на логических эле- 
ментах 2О!.1 и 001.3 с часто- 
той генерации примерно 100 кГц 
и «металлочувствительный» ге- 
нератор, выполненный на эле- 
менте 001.2 и одной из вынос- 
ных катушек индуктивности, 
подключаемых к генератору через 
разъем Х$1. Сигналы обоих ге- 
нераторов поступают на смеси- 
тель, собранный на элемен- 
те 001.4. К выходу смесителя 
через фильтр К4С4, осрезаю- 
щий» высшие частоты, подклю- 
чены головные телефоны 
(узел А2). Для получения боль- 
шей громкости звука капеюли 
телефонов соединены послело- 
вательно. 

Пока вблизи выносной (смен- 
ной или поисковой) катушки нет 
металла, в телефонах будет звук 
вполне определенной тонально- 
сти, установленной переменным 
резистором ®2. При приближе- 
нии же катушки к металличе- 
скому предмету тональность 
звука будет изменяться. 

Металлоискатель питается от 
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Рис. 1 


батареи СВ!, но выключателя 
питания в ее цепи нет — питаю- 
щее напряжение подается на 
микросхему через контакты 2, 4 
при подключении сменной ка- 
тушки. 

О деталях металлоискателя. 
Кроме указанной на схеме, мож- 
но применить микросхемы 
К561ЛА7, К564ЛА7, К564ЛЕЗ5. 
Постоянные резисторы  — 
МЛТ-0,125, переменный К2 — 
СП5-2 или другой малогабарит- 
ный. Оксидный конденсатор С5 
может быть К50-6, К53-1, 
остальные конденсаторы  — 
КЛС, КМ. Головные телефо- 
ны — ТОН-2А с регулятором 
громкости. Их нужно немного 
доработать — установить на 
корпусе регулятора громкости 
гнездо Х$2 от малогабаритных 
телефонов (в это гнездо встав- 
ляют вилку ХР2 от таких же 
телефонов), удалив предвари- 
тельно провод с вилкой. И, ко- 
нечно, соединить капсюли по- 
следовательно. 

Источник питания — бата- 
рею СВ1 составляют из четы- 
рех последовательно соединен- 
ных аккумуляторов Д-0,! или 
Д-0,06. Поскольку аккумуля- 
торы со временем истощаются, 
для подзарядки батареи исполь- 
зуют простое зарядное устрой- 
ство (узел А4 на рис. 2), вклю- 
чаемое в разъем Х$1 с помощью 
пятиштырьковой вилки. 

Детали узла А! металлоиска- 
теля, кроме разъемов, батареи 
и переменного резистора, смон- 
тированы на небольшой печат- 
ной плате | (рис. 3), которая 
вместе с батареей аккумулято- 
ров 2 размещена в небольшом 
корпусе 3 — коробке из-под 
лекарств. На крышке коробки 
крепят разъем 4, а через отвер- 
стие в дне пропускают двухпро- 
водный шнур, концы проводов 
которого припаивают к разъ- 
ему ХР2. Переменный резис- 
тор К2 крепят на боковой стен- 
ке коробки. 
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К основанию припаивают фоль- 
говую обмотку катушки так, что- 
бы зазоры обмотки и кольцевой 
полоски основания совпали. 
В случае необходимости на 
основании размещают конден- 
сатор С’, выводы которого под- 
паивают к выводам Зи | разъ- 


Конструкция сменных кату- 
шек диаметром до 100 мм по- 
казана на рис. 4. Каждую катуш- 
ку (на рисунке показана самая 
малая по диаметру) изготавли- 
вают так. Сначала на оправке 
необходимого диаметра наматы- 
вают обмотку 5, которую обма- 
тывают слоем лакоткани, а по- 
верх — медной луженой фоль- 
гой 6. Начало и конец обмотки 
из фольги не должны касаться 
друг друга, поэтому между ними 
оставляют зазор в несколько 
миллиметров. 

Затем из фольгированного 
материала изготавливают осно- 
вание 7 в виде диска, на ко- 
тором пайкой крелят разъем 8. 
С внутренней стороны на осно- 
вании оставляют по краю коль- 
цевую фольгированную полоску, 
не замкнутую на концах, а так- 
же полоску-проводник к разъ- 
ему (с этой полоской соединя- 
ют контакты 2 и 4 разъема). 


Рис. 3 


30 
Г 


ема, т. е. подключают парал- 
лельно катушке индуктивности. 

После проверки катушки (ом- 
метром) и подбора конденса- 
тора С' (при налаживании ме- 
таллоискателя) припаивают 
крышку 9 из фольгированного 
материала, изготовленную напо- 
добие основания с незамкнутой 
кольцевой полоской. 

Катушки диаметром 100 мм и 
более можно изготовить по опи- 
санию в [1, 2] и соединять их 
с металлоискателем с помощью 
кабеля (обязательно экрани- 
рованного) длиной 1,5...2 м. Ин- 
дуктивность любой — катушки 
должна быть примерно 1,25 мГн. 

Для катушки диаметром 
(средним) 25 мм обмотка долж- 
на содержать 150 витков прово- 


да ПЭВ-1 0,1 диаметром 
75 мм — 80 витков ПЭВ-1 
0,18, диаметром 200 мм — 


50 витков ПЭВ-1 0,3. Для ка- 
тушек любого другого диаметра 
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число витков определяют при- 
ближенно по формуле 1|3| 


о 1. 
да 0,025-2' 


где \ — число витков; Г — 
индуктивность катушки, мкГн; 
 — средний диаметр катуш- 
ки, см, 


Детали зарядного устройства 
можно разместить в таком же 
корпусе, что использован для 
генераторов. Внешний вид узлов 
металлоискателя показан на 
рис. 5. 

Настраивают  металлоиска- 
тель в такой последовательно- 
сти. После изготовления одной 
из сменных катушек, например 
самой малогабаритной, ее под- 
ключают к разъему Х$1. Дви- 
жок резистора К2 устанавлива- 
ют в среднее положение и, под- 
ключив головные телефоны, под- 
бором конденсатора СЗ добива- 
ются звука низкого тона в них. 
При приближении к катушке ме- 
таллического предмета тональ- 
ность звука должна изменяться, 

Затем изготавливают катушку 
другого диаметра и, не прилаи- 
вая крышку, подключают катуш- 
ку к разъему Х51. Желатель- 
но, чтобы индуктивность катуш- 
ки получилась на 5...10 % мень- 
ше ранее изготовленной. Полбо- 
ром конденсатора С’ (если это 
понадобится) добиваются звука 
примерно такой же тональности, 
что и в первом случае. 

Аналогично изготавливают и 
настраивают катушки других 
размеров. 

Практическая работа с этим 
металлоискателем ничем не 
отличается от подробно описан- 
ной в [1]. 

При зарядке батареи аккуму- 
ляторов необходимо помнить о 
правилах безопасности и не ка- 
саться токопроводящих частей 
устройства, например, вил- 
ки ХР2. Чтобы сделать этот 
процесс более безопасным, мож- 
но воспользоваться для зарядки 
сетевым блоком питания с вы- 
ходным напряжением 9...12 В 
и подключать его к батарее 
СВ1 (через контакты 4, 5 разъ- 
ема ХУ!) через резистор сопро- 
тивлением 470...510 Ом, 
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ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 


«ПРИСТАВКА-АВТОМАТ 
К И 


т ак называлась статья М. Бронштейна в «Радио», 1989, № 6, 
с. 68—73, в которой рассказывалось об автомате, работающем 
совместно с микрокалькулятором в режиме шахматных часов, се- 


кундомера или таймера, 


способного включать или выключать 


бытовую аппаратуру по заданной программе 


Ленинградец В. Баранов про- 
анализировал эту разработку и 
отметил некоторые несовершен- 
ства технического решения, в 
частности, замыкание (хотя и 
кратковременное) выхода мик- 
росхемы ТТЛ на общий про- 
вод, недостаточно полное ис- 
пользование возможностей мик- 
росхемы К145ИП!| микрокаль- 
кулятора, обилие контактных 
трупп элементов коммутации и 
множество микросхем. И пред- 
ложил более простой вариант 
приставки-автомата. 

Но сначала несколько слов об 
упомянутой микросхеме. Кроме 
указанных в инструкции микро- 
калькулятора возможностей 
микросхема способна ныполнять 
дополнительные функции, обо- 
значенные в таблице (рис. 1) 
цветом. 

В микросхеме есть три дос- 
тупных пользователю регистра: 
КСХ — основной регистр, свя- 
занный с индикатором микро- 
калькулятора КСО — регистр 
хранения второго операнда при 
двуместных операциях; ВСМ — 
регистр памяти (при извлече- 
нии содержимого из КСМ ко- 
пия числа в нем остается). 

А вот результат использова- 
ния дополнительных функций 
(рис. 1): 

1, «0-Х» — обмен содержи- 
мым регистров КСО и ВСХ 
(обмен ие влияет на другие 
регистры и может быть повто- 
рен любое число раз). 

2. в.» — десятичная точка эк- 
вивалентна стандартной. 

3, «\» — извлечение квадрат- 
ного корня из числа КСХ. 

4. «М=0» — обнуление ЕСМ. 

5. «М-—Х» — число из ре- 
гистра памяти идет в ВСХ, 
при этом число из ВЕСХ (быв- 
шее) идет в КСО, содержимое 
ЕСО при этом теряется, 


Рис. 1 

6, «ХО», «О» — эквива- 
лентно действиям «Хх =», 
«+=». 


7. «Х —=М-{» — впамяти чис- 
ло, равное ЕСМ—=ЕСМ -- КСХ, 

8. «Х—М—» — ваамяти чис- 
ло, равное КОМ=КСМ —КСХ, 
при этом содержимое КСХ не 
меняется, 


9. «/—/» — инверсия знака 
КСХ. 
Схема приставки-автомата 


приведена на рис. 2, На ней 
вместо гнезд разъема показана 
нумерация выводов микросхемы 
К145ИП1| микрокалькулятора 
с выделенным цветом между 
парами выводов функций, вы- 
полняемых при коммутации 
этих выводов транзисторными 
ключами, а также нумерация 
выводов индикатора. 

А теперь о работе пристав- 
ки в заданных режимах. 
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ИР КИ55ТМ 
0 1551$ 
[04 К155ЛАЗ 
005 КТЭЗИЕ? 


ПБ К/59ИДЗ питания 


Рис. 2 


Шахматные часы, Переклю- 


чатель 5А|1 устанавливаем в 
положение «О» (однократно), 
а $АЗ —в положение «Ш» 
(шахматы). После включения 


питания кратковременным на-” 


жатием кнопки первого игро- 
ка $В| устанавливаем триг- 
гер 202.1 в единичное состоя- 
ние. Должен загореться свето- 
диод НЫ. Заносим время второ- 
го игрока в КСМ с помощью 
кнопки $84, набираем время 
первого игрока, нажимаем кла- 
виши калькулятора «—» и «1» 
и начинаем партию нажатием 
кнопки $В3 «Пуск». Триггер 
201.2 разрешает работу гене- 
ратора импульсов на элементах 
204.1, 204.2. Поскольку счет- 
чик 005 обнулен, импульсы с 


НИИ АЛИО?А 


их бе !в 009, 
ВБ 24 И96. 9: 
кит! и 195 


генератора, разрешая работу 
дешифратора 006, открывают 
транзистор УТ1, имитируя на- 
жатие кнопки «—» калькуля- 
тора. 

Переключение времени отсче- 
та происходит при кратковре- 
менных нажатиях кнопки $В1 
или 5В2, в результате чего появ- 
ляющийся на выходе элемента 
053.1 импульс (точнее поло- 
жительный перепад напряже- 
ния) переводит триггер 002.2 


#2 АЛИО?А 
Е вид № Омь 


Авий 7 ИИ; 
818 8 005: 
Зы8. 1? 006; 

кит 9 019% 


в нулевое состояние, т. е. в ре- 
жим обмена текущими времена- 
ми игрока Ти 2, 

По окончании времени одно- 
го из шахматистов (появление 
отрицательного числа на инди- 
каторе микрокалькулятора) триг- 
гер 001.1 устанавливается в 
нулевое состояние. При этом 
триггер 002.1 переходит в про- 
тивоположное состояние и ин- 
дицируется номер проигравшего 
(зажигается светодиод НЁ.2 или 
НЫ). Кроме того, срабатывает 
реле К1, контакты которого 


могут быть включены в цепь 
звуковой или световой сигнали- 
зации окончания игры на табло 
судьи. Триггер 001.2 переходит 
в нулевое состояние и блоки- 
рует генератор. 


1 
, а 
И в 
- |8 


Таймер. Переключатель $АЗ 
переводят в положение «Т» 
(таймер), 5А2 — в одно из по- 
ложений в зависимости от необ- 
ходимости включать или выклю- 
чать нагрузку по истечении за- 
данного времени. Для получе- 
ния однократной выдержки пе- 
реключатель 5А| ставят в поло- 
жение «О», многократной — в 
положение «М», 

Когда заканчивается одна из 
выдержек времени, выходной 


>] 
К22 20 
5800 
УТ/-ИТ8 КТО? 
К0-К2! ВОК 


Выводы 
К/45ИПИ 


сигнал триггера 001.1 переклю- 
чает триггер 002.2. Благодаря 
цепочке К8С4 счетчик 205 ус- 
певает установиться по входам 
параллельной записи в код 
10002 (если триггер 202.1 в еди- 
ничном состоянии) или 
11005, что приводит либо к 
восстановлению числа из КСМ 
и установке константы вычита- 
НИЯ «—1», либо к «укороченно- 
му» циклу, при котором от со- 
держимого ВСМ будет вычи- 
таться число М, * Мо. 


При однократном режиме 
таймера останов происходит в 
зависимости от состояния триг- 
гера 002.1 и переключателя 
$А2, т. е. по окончании цикла 
из двух или одной выдержек. 


ФОТО- 


ИНФОРМАЦИЯ ЭЛЕКТРОНИКА И СПОРТ 


лектроника для спорта — таково одно из тематических 

направлений Всесоюзных научно-технических конференций 
и выставок, периодически организуемых московским иисти- 
тутом, известным в страме по аббревиатуре ВИСТИ — 
Всесоюзным научно-исследовательским и конструкторско-тех- 
нологическим институтом по спортивным изделиям. Немало 
образцов различной электронной аппаратуры было представ- 
лено на последнем таком форуме, проходившем в под- 
московных Химках. 

Чтобы определить выносливость спортсмена, скажем, вс- 
лосипедиста, совсем не обязательно отправлять его в много- 
километровое путешествие, Достаточно предложить спортсме- 
ну «поработать» на велотренажере, а в это время с помошью 
прикрепленных к рукам и груди датчиков следить по пока- 
заниям электронной аппаратуры (фото 1) за частотой сер- 
дечных сокращений и лыхания, Такой комилекс разрабо- 
тали минчане В, Долгих и В. Лебедев. Он позволяет про- 
водить оперативный контроль функционального состояния 
спортсмена во время тренировочных нагрузок. 

Несколько дальше пошли украинские конструкторы П. Анто- 
ненко, В. Литвинов, Е. Войцех и А. Горошко, предложившие 
подобный комплекс, но полностью автоматизированный и 
предназначенный для индивидуальной физической подготовки 
(фото 2). Он позволяет предварительно оценивать исихо- 
физическое состояние организма и автоматически корректи- 
ровать нагрузку в процессе тренировки, а также выдавать 
рекомендации для послелующих тренировок. Комплекс состоит 
из велотренажера, блоков учета объема выполняемой рабо- 
ты, определения функционального состояния организма, кор- 
рекции интенсивности нагрузки, силового блока и персональ- 
ной ЭВМ, управляющей тренировочным процессом. 

Москвичи Ю. Герасимов, В. Плахтиенко, А. Корнеев, Н, Вла- 
димиров и Н. Юшанов сконструировали устройство для поиска 
равновесного положения при занятиях по общей физической 
подготовке (фото 3). Состав его — стабилограф, на плат- 
форму которого встает спортсмен, электронный вычислитель 
колебаний механической системы стабилографа и вилеконт- 
рольный пульт. Ориентация платформы стабилографа отра- 
жается на экране видеопульта яркой точкой, перемешаю- 
щейся от центра в зависимости от наклона платформы. 
Наблюдая за точкой. спортсмен старается во время выполне- 
ния упражнения удерживать платформу в горизонтальном 
положении. 

Не забыты конструкторами и спортсмены-инвалиды. Одессит 
Б. Сермеев и Ю. Любезнов, В. Григоренко, А. Глоба из 
г. Славянска Донецкой обл. разработали комплекс приборов, 
следящих за нагрузкой на организм во время скоростной 
езды на инвалидной коляске (фото 4) и «подсказывающих» 
наиболее щадящий темп движения. 

..Даже эти немногие примеры свидетельствуют о сравнитель- 
но высоком уровне электроники в спорте. Конструкторами мно- 
гих разработок становятся бывшие и лействующие спортсмены, 
учащиеся и преподаватели физкультурных и педагогических 
институтов, просто радиолюбители, занимающиеся спортом, 

А может быть, это направление творчества заинтересует 
читателей нашего раздела, начинающих свой путь в элект- 
ронике? 

Б. СЕРГЕЕВ 


х. Москва 
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ак уже рассказывалось в 

одноименной статье «ос- 
циллографического» цикла в 
«Радио», 1988, № 11, 12, ха- 
рактериограф — незамени- 
мая приставка к осциллографу 
серии ОМЛ (или к другому, 
имеющему открытые входы 
усилителей вертикального и 
горизонтального отклонения 
луча), позволяющая наблю- 
дать выходные характеристи- 
ки транзисторов, сравнивать 


и06-УДИ 
АДИОЗА 


Рис. 1 


по ним проверяемые прибо- 
ры и отбирать нужные для 
конструкции. И если описы- 
ваемый в упомянутой статье 
характериограф позволял на- 
блюдать четыре зависимости 
тока коллектора от напря- 
жения коллектор—эмиттер 
при фиксированных токах ба- 
зы, с помощью предлагае- 
мых ниже приставок можно 
наблюдать восемь таких ха- 
рактеристик. 

На рис. | приведена схема 
первого варианта пристав- 
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9. 
С} 
706 ДВИА й 
[- 4 !к и 
Еж 


ОСЦИЛЛОГРАФ — ВАШ ПОМОЩНИК 


жерактериюераф 
транзисторов 


ки—характериографа, пред- 
назначенной для проверки 
маломощных транзисторов 
обеих структур. Причем вы- 
воды транзистора структуры 
п-р-п включают только в 
гнезда Х$1 — Х5$3, а транзис- 
тора структуры р-п-р — в 
гнезда Х54 — Х56. 
Фиксированные токи базы 
исследуемых транзисторов 
получают благодаря включе- 
нию в цепь базы «весовых» 


У]5 КДТ0ЗА 
Р++-— 


У!-И04 КДТОЗА 


Рис. 2 


(т. е. кратных какому-то зна- 
чению — «весу») резисторов 
К13 (К), Р12 (28), ®!1 (48) 
с помощью электронных 
ключей УТ5, \У14 и УТЗ со- 
ответственно. В свою оче- 
редь электронные ключи уп- 
равляются сигналами с вы- 
ходов счетчика 201, поэтому 
в зависимости от состоя- 
ний счетчика получаются во- 
семь значений тока базы: 
0, Тв, 21, +. 715: 
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Счетчик переключается 
импульсами, следующими с 
частотой 100 Гц — они по- 
ступают на вход С? счетчи- 
ка с коллектора транзисто- 
ра УТ2. Сигнал на базу этого 
транзистора в виде пульси- 
рующего напряжения часто- 
той 100 Гц подается с дио- 
да \У05. 

На диодах УБ! — \У05 со- 
бран выпрямитель для пита- 
ния базовой цепи исследуе- 
мого транзистора и микро- 
схемы 001. Напряжение на 
микросхему подается с пара- 
метрического стабилизатора, 
выполненного на резисторе 
К! и стабилитроне У07 и под- 
ключенного к выпрямителю, 
Еще один параметрический 
стабилизатор, выполненный 
на резисторе К2 и стабили- 
троне \У06, применен для 
получения напряжения, пи- 
тающего базовую цепь про- 
веряемого транзистора, ина- 
че говоря, напряжения, опре- 
деляющего токи через рези- 
сторы К11—Е13. Чтобы эти 
токи можно было изменять 
в зависимости от коэффи- 
циента передачи исследуе- 
мого транзистора, в стабили- 
затор введен регулирующий 
транзистор УТ1, на базу ко- 
торого напряжение с пара- 
метрического стабилизатора 
поступает через переменный 
резистор КЗ. При изменении 
положения движка этого ре- 
зистора изменяется напря- 
жение на резисторе нагрузки 
К5, а значит, изменяются 
«порциия“тока в базовой це- 
пи исследуемого транзистора 
при открывании ключей н 
транзисторах УТ3—\УТ5. Для 
ограничения тока в базовых 
цепях транзисторов ключей 
установлены резисторы К8— 
К10. 

На диодах У08—\У011 со- 
бран еще один выпрямитель, 
но без конденсатора фильт- 
ра на выходе. Поэтому с 
него снимается пульсирую- 
щее напряжение частотой 
100 Гц, используемое для пи- 
тания цепи коллектор — 
эмиттер исследуемого тран- 
зистора. Напряжение с рези- 
стора К 14, пропорциональное 
току коллектора транзистора 
структуры р-п-р или току 
эмиттера транзистора струк- 
туры п-р-п, подается на вер- 
тикальный вход осциллогра- 
фа. Поскольку в схеме вклю- 
чения транзистора ОЭ (об- 
щий эмиттер) ток коллектора 
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незначительно отличается от 
тока эмиттера, оказалось воз- 
можным включить резистор 
К14 в цепь эмиттера иссле- 
дуемого транзистора струк- 
туры п-р-п. При таком по- 
строении измерительной це- 
пи смещение луча осцилло- 
графа от нулевого положе- 
ние происходит вправо и 
вверх, т. е. характеристики 
получаются удобными для 
наблюдения. 

Направление тока в цепи 
базы в зависимости от струк- 
туры исследуемого транзи- 
стора изменяют переключа- 
телем 5А1. 

Переменные напряжения 
на выпрямители можно по- 
давать только с разных об- 
моток трансформатора. При- 
чем обмотка, с которой сни- 
мается напряжение на дно- 
ды Уб1—\У04, должна иметь 
возможно малую емкостную 
связь с сетевой обмоткой, 
иначе могут появиться на- 
водки на изображении с час- 
тотой сети. Наиболее про- 
сто уменьшить эту связь при- 
менением П-образного маг- 
нитопровода для трансфор- 
матора и размещением об- 
моток на разных сердеч- 
никах магнитопровода, По- 
мехи более высоких частот, 
способные проникнуть из се- 
ти, фильтруются конденсато- 
ром С2. 

Если предполагается про- 
верять только транзисторы 
структуры п-р-п, можно со- 
брать более простую при- 
ставку-характериограф по 
схеме, приведенной на рис. 2, 
В этом случае к трансфор- 
матору, с которого снимает- 
ся переменное напряжение 
10 В, каких-либо особых 
требований не предъявляет- 
ся. 

«Весовые» резисторы 
(®11—Е13 на рис. 1 и 4—8 6 
на рис. 2) выбирают в за- 
висимости от требуемых то- 
ков базы, Для исследования 
транзисторов малой мощно- 
сти автором выбран «вес», 
равный 20 кОм. При ис- 
следовании более мощных 
транзисторов он может быть 
иным. Но в любом варнан- 
те соотношение сопротивле- 
ний резисторов К13, К12 и 
К11 (Кб, Е5 и К4 для рис. 2) 
должно оставаться равным 
1:2:4. 


В. ИНОЗЕМЦЕВ 
г. Брянск 


Б.ИГОШЕВ,М.ГАЛАГУЗОВА, Д.КОМСКИЙ 


ЭВТ 


ДЕЛАЕМ, 
ИГРАЕМ 


НА КНЫЖНОЙ 
ПОЛКЕ 


Знакомство , 
вычислительной 
техникой 


список популярной литературы 
В по вычислительной технике 
можно занести брошюру*, вылу- 
щенную в прошлом тоду изда 
тельством «Молодая Гвардия», 
В ней популярно, с интересными 
экскурсами в историю авторы рас» 
сказывают о созданий вычисли. 
тельных машин разных поколений 
0б их отличиях и возможностях 

Рассказывая о «кирпичиках» вы 
числительной техники,  зиторы 
предлагают читателю самостоя- 
тельно их скопировать из недо 
рогих и доступных деталей, А уже 
из «кирпичиков» предлагается 
«сложить» несколько законченных 
конструкций игровых автоматов. 

Отдельная глава посвящена зна- 
комству с устройством и работой 
микрокалькулятора. В ней же при- 
ведены описания несложных при- 
ставок, превращающих микрокаль- 
кулятор в секундомер, таймер, 
шахматные часы, игровой автомат, 

Простой язык. обилие описаний 
конструкций, список литературы 
к каждой главе и словарик по вы 
числительной технике в конце бро- 
шюры, а также с выдумкой вы- 
полненные красочные иллюстрации 
Е. Шабельника позволяют наде 
яться, что пособие окажет помоши 
начинающим радиолюбителям, же- 
лающим познать чазые вычисли 
тельной техники. 


г. Зеленагрий В. МАСЛАЕН 


* Б. Игошев, М; Галагузова, Д, Ком 
ский. ЭВТ: знакомимся, делаем, ипра 
ем.— М. Молодая Гвардии, 139, 
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Параметр и режим 
измерения 


Плых= Чос(1-# в. 


ния, %/ °С 


Овых — напряжение на выходе ста- 
билизатора, В. 


МИКРОСХЕМНЫЕ СТАБИЛИЗАТОРЫ 
СЕРИИ 142, №142, КР142 


Таблица 2 


Номинальное значение 
для микросхемы 


142ЕН1О 


Обозна- 
чение 


142ЕН1 


Входное напряжение, В 5...45 
Выходное напряжение, В 1,2.,.37 
Основная схема включения Максимальный выходной ток, А, при 
стабилизатора 142ЕН1!0 показана Ткорп от —20 до +100 °С <1,5 
на рис. 3, Резисторы Вр и Е2 Рассеиваемая мошность, Вт, при Ткор <8 
образуют регулируемый делитель от —240 до 100 °С 
выходного напряжения. Протекаю- 125°С <2 =4 
щий через него ток не должен Нестабильность по напряжению, % /В Ку = 0,05 = 0,02 
быть менее 1,5 мА. Значения соп- Нестабильность по току, %/А К, <! <0,33 
ротивления резисторов делителя 
связаны формулой Минимальное падение напряжения на 
микросхеме, В ЗА <2,5 <3,5 


в) Температурный коэффициент напряже- 


: \ ИУны ы 
где Оос— напряжение обратной Коэффициент сглаживания пульсаций 

связи на выв. 4 РАГ (Ож= (при Г=1 кГц), дБ К. >40 >50 
= — ©) ` 

=—2,3 В+ 10 %); Напряжение шума, мВ Ив <5 


= На 


— 


142ЕН 11 


’ | 


РЕНО | 


0.6. 


Е 0.4 


На рис. 4 изображена схема 
включения стабилизатора 142ЕН1% 
с управлением внешним сигналом. 
Номиналы резисторов К 1, К? дели- 
теля, задающего выходное напря- 
жение, соответствуют той же фор- 
муле. Сопротивление  ограничи- 


ка внешнего выключающего сигна- 
ла, Фыкл>3В; выкл — ТОК ВЫКЛЮ- 
чения, Тьыкл>1,5 МА; 

К,н — сопротивление  внутрен- 
него резистора в микросхеме (в 
цепи управления), К,„=1,5 кОм 


тельного резистора ВЗ выбирают +20 %. 
согласно формуле Основная схема включения ста- 
У выкл билизатора 142ЕН11 представлена 
вз— = В,„, кОм, на рис. 5. Ток, протекающий че- 
выкл рез резисторы В! и К2 делите- 
где Оныкл — напряжение источни- ля выходного напряжения, не 


должен быть менее |,5 мА, Зна- 
чения сопротивления резисторов 


Окончание. Начало см. в «Радио» № 11. 
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| вх =5 | 
Г Токр.бр* 250%; | 
(1=62=2,2мк ^^ | 


в; 


04 08 12 16 Т.А 2,2 
Рис. 6 Г ечы 
05 
Рис. 7 


Мы ЕР 


делителя В1, К2 связаны форму- 
лой 


К2 
Ч вых бобр ›, 


где обр — образцовое напряже- 
ние, формируемое внутренним 
источником микросхемы (И 
=— 1,25 В); 

&1=120 Ом 5%. 

В любых условиях эксплуатации 
емкость входного конденсатора С| 
должна быть не менее 2,2 мкФ для 
танталового и не менее 1() мкФ для 


обр— 
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00 2 
Рис. 8 


102 10: 


алюминиевого конденсатора. То же 
для выходного конденсатора С2— 
соответственно | мкФ и 10 мкФ, 
Входной конденсатор следует мон- 
тировать возможно ближе к мик- 
росхеме; удаление не должно пре- 
вышать 70 мм. 

При наличии сглаживающего 
фильтра в выпрямителе его выход- 
ной конденсатор может служить 
входным для стабилизатора, но 
только в том случае, если между 


МОЩНЫЕ 


104 


105 х, Гц 
-60 -40 -20 
Рис. 9 / 


этим конденсатором и микросхе- 
мой нет коммутирующих уст- 
ройств, приводящих к увеличению 
входного напряжения, и длина со- 
единительных проводников не пре- 
вышает 70 мм, Требования к его 
емкости указаны выше. 

На рис. 6 и 7 изображены ха- 
рактеристики работы системы за- 
щиты стабилизаторов от перегруз- 
ки (нагрузочные характеристики). 


ПЕРЕКЛЮЧАЮЩИЕ 


ПОЛЕВЫЕ 


Ктемиеные полевые транзис- 
торы КП9!2А, КП912Б с 
п-каналом предназначены для 
применения в импульсных и 
ключевых устройствах — ста- 
билизаторах и преобразовате- 
лях напряжения, усилителях, ге- 
нераторах и других радиоэлект- 
ронных устройствах. Приборы 
выполнены по планарно-эпитак- 
сиальной технологии на основе 
вертикальной структуры МДП с 
У-образной канавкой. Транзис- 
торы конструктивно оформляют 
в металлостеклянном корпусе 
КТ-9 (рис. |). 


ТРАНЗИСТОРЫ 
СЕРИЙ КП912, 


и КП922 


Предельно допустимый режим 
Напряжение между стоком и 
истоком, В, для 
КП9!2А... 
КП9125.... бы я 
Напряжение между затвором и 
стоком, В, для 
КП912А . „110 
КП912Б . . 70 
Напряжение между затвором и 
истоком, В. фе др ч.3 
Постоянная рассеиваемая мощ- 
ность, Вт, при температуре 
корпуса от —60 до +40 °С* 40 
Импульсная рассеиваемая 
мощность, Вт, при темпера- 
туре корпуса от —60 до 
+40 *С**, длительности им- 
пульса 0,5 мс и скваж- 
ности >100 . 


20 


.100 


* При увеличении температуры 
корпуса от 40 до 125 °С постоян- 
ную рассеиваемую мощность нуж 
но линейно снижать до 15 Вт, 

++ При увеличении температуры 
корпуса от 40 до 125 °С импульс- 
ную рассеиваемую мощность нуж- 
но линейно снижать до 60 Вт. 


Основные электрические ха- 
рактеристики транзисторов се- 


0 20 40 5 


Т Т 
—— 142ЕН!0 
Твых="А 


142ЕНИ 


, Твых =1,3А 


Заштрихована зона разброса пара- 
метров. Частотные характеристики 
коэффициента сглаживания пуль- 
саций представлены на рис. 8, 
а на рис. 9 — температурные за- 
висимости падения напряжения на 

микросхеме. 
Материал подготовили 
А. ЩЕРБИНА, 
С. БЛАГИЙ 

г. Москва 


РУ 
А 


Рис, 2 


рии КП91!2 при температуре 
корпуса 25--10 “С указаны в 
табл. 1. 

Выходные вольт-амперные 
характеристики представлены 
на рис. 2. Так как при 14/2 
12...14 В наблюдается явное 
насыщение тока стока, превы- 
шать это значение иецелесооб- 
разно. Необходимо также от- 
метить, что напряжение между 
затвором и истоком, соответст- 
вующее порогу открывания Ч пор» 
находится в пределах 2,5...4 В. 
При нулевом напряжении меж- 
ду затвором и истоком через 
канал течет неболышой (до не- 
скольких миллиампер) началь- 
ный ток стока. Поэтому управ- 
лять транзисторами в ряде прак- 
тических случаев можно пос- 
редством однополярных  им- 
пульсов. 

(Окончание следует) 


Материал подготовил 
А. ЗИНЬКОВСКИЙ 
г. Москва 
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Еели обломнлся 


ВЫВОД 
транзистора... 


Нередко при демонтаже 
пластмассовых транзисторов се- 
рий КТ814, КТВ!5 м других по- 
добных у них облалывается 
один из крайних выводов, при- 
чем, как правило, у самого 
корпуса, Поскольку приобрести 
эти транзисторы удается не 
всегда, приходится искать спо- 
собы восстановления вывода. Я 
это делаю следующим образом. 

Надфилем осторожно стачи- 
ваю на ширину около 3 мм 
боковую грань корпуса гранзис- 
тора напротме обломанного вы- 
вода до тех пор, пока не по- 
кажется узкая полоска металла. 
На это место наношу каплю 
спирто-канифольного флюса и 
легкоплааким припоем припаи- 
ваю Новый вывод из гибкого 
провода МГТФ, Надфиль во 
время работы лучше держать 
под острым углом к плоско- 
сти транзистора. 


В. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 


Восстановление 
тиристорных 
оптронов 


В промышленной аппаратуре 
н в радиолюбительской прак- 
тике все большее примене- 
ние находят тиристорные оп- 
троны, Сегодня эти полупро- 
водниковые приборы еще до- 
вольно дефицитны и поэтому 
в случае выхода оптрона има 
строя не следует его выбрасы- 
вать, не попытавшись восста- 
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новить. Оказывается, если у 
оптрона испорчен только свето- 
диод, а фототнристор цел (ав 
подавляющем числе случаев 
именно так_и бывает), прибор 
нетрудно отремонтировать. 

Наиболее просто эту опера- 
цию выполнить на оптроне 
10125-12,5 в пластмассовом 
корпусе, Для этого тонкой но- 
жовкой па металлу спиливают 
верхнюю часть корпуса оптро- 
на, как показано на рисунке. 
На месте спила должен быть 
виден «пятачокь диаметром 
около 10 мм белого герметн- 
ка и концы двух плоских вы- 
водов прибора. Если все это 
оказалось под слоем пластмас- 
сы, то его нужно сточить напиль- 
ником. 

Далее осторожно удаляют 
сверху слой герметика до появ- 
ления светодиода. Тонкие про- 
волочные выводы светодиода 
отпанивают нм, захватив за них 
пинцетом, вытаскивают его из 
герметика. Если светодиод чси- 
дитя слишком плотно, его нужно 
слегка покачивать при выемке, 
стараясь не разрушить располо- 
женный под ним световод из 
желеобразной оптической мас- 
сы, к которому прижата излу- 
чающая поверхность светодно- 
да. 


Выводы оптрона 
} паять 


Спилить 


На место испорченного уста- 
навливают близкий по харак- 
теристикам светодиод АЛ107Б и 
припаивают его выводы к вы- 
водам оптрона в указанной на 
корпусе полярности. При уста- 
новке необходимо обеспечить 
контакт излучающей линзы све- 
тодиода со световодом оптро- 
на, но ни в коем случае не 
разрушить его. Перед тем, как 
загерметизировать корпус вос- 
становленного оптрона, целесо- 
образно проверить его на рабо- 
тоспособность. 

Наилучшие результаты дает 
герметизация эпоксидной смо- 
лой. Можно приклеить смолой 
отпиленную крышку корпуса, 
а можно залить всю его не- 
достающую часть. 


Перед заливкой (и приклей- 
кой} - обезжиривают  поверх- 
ность, контактирующую со смо- 
лой, и формируют бортики с 
трех сторон корпуса. Их можно 
сделать из бумаги, фольги или 
пластилина. Высота бортиков 
не должна быть меньше толщи- 
ны спиленной части. В образо- 
вазшуюся ичванну» заливают 
приготовленный эпоксидный 
компаунд, в который добавлен 
анилиновый краситель черного 
цвета. Краситель необходим для 
того, чтобы защитить фото- 
тиристор оптрона от попадания 
света извне, После отверждения 
смолы бортики удаляют и из- 
лишки компаунда стачивают на- 
пильником. 

Подобным образом восста- 
навливают н тиристорные оп- 
троны в металлостеклянном 
корпусе (например, ТО132-40-6). 
Сначала у них укорачивают до 
3...5 мм выводы катода фото- 
тиристора и светодиода, Затем 
осторожно разрушают стеклян- 
ный изолятор выводов, слегка 
зажимая в тисках край кор- 
пуса со стороны выводов, Сле- 
дует избегать попадания оскол- 
ков стекла внутрь прибора, 
для чего надо зажимать его в 
тиски выводами вниз. После 
удаления остатков стекла из 
корпуса изымают оптичаский 
элемент из силикона с заклю- 
ченным в нем светодиодом. 
Светодиод осторожно удаляют. 

К концам проволочных вы- 
водов нового светодиода 
АЛ107Б припаивают дополни- 
тельные жесткие выводы — от- 
резки медного луженого прово- 
да диаметром 1 мм. Заменив 
вышедший из строя светодиод 
новым, устанавливают оптиче- 
ский элемент на место так, 
чтобы обеспечить наименьший 
зазор между фототиристором и 
линзой светодиода. Жесткие вы- 
воды светодиода располагают 
параллельно выводу катода и 
заливают пространство в кор- 
пусе сначала наполовину свет- 
лым (без красителя) эпоксид- 
ным компаундом, а затем до 
кромки компаундом с анили- 
новым красителем. После пол- 
ного отверждения смолы при- 
бор готов к работе. 

Вместо АЛ107Б можно ис- 
пользовать светодиод АЛ107А. 

Необходимо отметить так- 
же, что если у тиристорного 
оптрона вышел из строя фото- 
тиристор, а светодиод остался 
целым, то и в этом случае 
прежде, чем выбросить прибор, 
следует извлечь из него не 
менее дефицитный светодиод 
инфракрасного излучения. Этот 
светодиод пригодится для ре- 
монта другого оптрона. 


А. ИВАНОВ 
г. Белгород 
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РАДИО-90 


ЕТАТЬИ, ОЧЕРКИ 


Перестройка и информационное общество. 
(Беседа с академиком Ю. В. Гуляевым). 
А. Гриф 

Время перемен: министерство связи СССР 
на путях радикальной перестройки. (Бе- 
седа с министром связи Э. К. Первыши- 
ным). А. Гороховский . А 5".е 

Гальванический элемент; вопросы остают- 
ся. (Беседа с зам. директора ВНИИИТ 
С. К. Бычковским). Л, Еиа С: ный 


нова . $ ощна 
® 


Время поиска, время перемен. А. Горохов- 
ский ` 

Как нам реорганизовать. ФРС, г. Ходжаев 

Без права выбора. В. Щербаков. $. = 

«Деньги вперед!» . 

Позывные перестройки. с, Аслезов . : 

Будет ли удачной зохотаь? Е. Турубара . 

Каким быть выставкам? П, Язев . 


Страницы биографии. А. Лонгинов, И. Гриль 

Левия, радио. А. орон. 

Такая короткая Е жизнь... Л, 
тинкина . 

Судьба и трагедия конструктора Углов, 
В. Косниченко, Е. Шошков. . . * 

Феномены Термена. Н. Григорьева , Й 

В Америку с че Ленина. Б. Ни. 
колаев . . ас ве фВ 

В начале века, х. и 

*Русский Эдисон». А. Лонгинов 


Сержант Ефремов. Е. Турубара . 

Это надо живым. В. Чулков . 

Оружие Победы. Р. Мордухович . 

«Этот день мы приближали, как могли... 
&, ПИ Е то а даа 


Нет сложных вещей для того, кто заинте- 
ресован в деле. (Беседа с президентом 
телекомпании «НИКА ТВ» Н, И. лу 
ценко). Е. Турубара . у 

Воинскому долгу верны. Г, Гичкин . 

Давайте обойдемся без денег! Е. Турубара 

Без вины виноватые. С, Светланова. . 

Сердец архипелаг. Л. Федорова . 

От радиокружка к дек Б. Нико- 
лаев . ; : 

Живи согласно с природой, Б, Васильев, 

Радист — профессия орраналя ? В. По- 
темкин . ‹ 

«Радиосвязь на каждый. день. 
ясь к напечатанному) 

Продолжаем разговор о кооперативах - 

Запретили... жизнь. А, Федоров . 

Телемарафон «Чернобыль». Г. Шульгин. 

Новые времена «Видеотона». Р. Левин. 

«Электронные партнеры» Леонтьева, А. Гриф 

И снова о кооперативах 

Не эгаражные» ли компьютеры мы создаем? 
(Круглый стол журнала  «Радио»). 
ГРИ, еле р ну ЕЕ 


Золо- 


(Возвраша- 


*+ Сокращенное. 
нторое — страницу (начало статьи). 
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-ьврыььы 


Первое число обозначает номер журнала, 


(СОДЕРЖАНИЕ ЖУРНАЛА ЗА 1990 


ВЫСТАВКИ 


Высокие требования к эстетике и комфорту. 
(Заметки с радиовыставки 1989 г, в За- 
падном Берлине). В. Шлегель . . 

Встречи на Лейпцигской ярмарке. А. Го: 
роховский . ах = 


ПУТЕНИСТКИЯ. УКСПЕДЬЫЦИИ 


На гостеприимной земле Вьетнама. А. Чер- 
ных . 

По дрейфующим льдам Арктики. д. Се. 
ров . : & $ 

Вызывает Таймыр. с. Макаров . 

К Груманту на ен 
цын . к 

На границе "Евроны Е Азией. о. 
дин... 

Антенны над о. `Рухну. А. Борзенков , 

Пятнадцать дней на о. Валаам. А. Дашке- 


В. т Зауши- 


Боро- 


вич 

Тайны «аномальной зоны», к. Хачатуров. 
Вахта на Ала-Беле, А. Тюленев . 
Арктика-90, Д. Серов . 


На соревнованиях по ж*охоте на лисе 
в КНДР и после них. А, Гороховский ‚ 
Земля как бы оживает... (Беседа с М, Ма- 
наровым). Б, Степанов х #5, 

Чемпионат СССР на УКВ. Э. Зигель . 

Народная дипломатия, В. Шишелов , 

«Радиолюбители и космос. Не сходить с 
орбиты творчества» (По следам наших 
выступлений) $ 

Календарь соревнований ‘по рааиосторту 
на 1990 г. , ` 

А спорт ли это? Б. Степанов. у Я 

«Большая львовская охота», С, Смирнова. 

Боровец-59 р 

Как правильно передать в эфире свой до. 
машний адрес. Г. Члиянц , 


Скоростники рф в Галновере. 
А. Гороховский . к ры ркама 33 

Радиоигры «Дружба» в ри 
Г, Шульгин . ‚ ма 


Вас ждет ООКОС! В. Гришенко , 

Первые шаги. В. Миткевич . 

В гостях на 072.01 \\А. Г. Члиянц . 

«Чемпионат требует реанимации». (По сле: 
дам наших выступлений). И. Савченко . 

Как дела, многоборье? (Дискуссионный 
клуб «На четвертом этаже»), С. ми 
нова . Бо же О 


Что делать? В. Приставко ‚ . 
Учредительная конференция РАС. г. Шуль- 
гин 


«бООр\И.* — «Добрая | воля», Б. Степа: 
нов 

«Не меняйте позынные». ^ (По следам наших 
выступлений) 


Вместе или рядом? (Дискуссионный клуб 
«На четвертом этаже»). С. Смирнова . 


Все флаги в гости к нам. Б. Гнусов, 

Конференция радиолюбителей Поволжья. 
Л. Васильев . 

Скоростнику о машинописи. ш. `Мусаев. 

Твори, выдумывай, пробуй. Р. Мордухович 


РАДИО, № 


ГАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОЙТ 


г. 
6 #0 
* 12 
1 22 
2 3 
3 18 
4 22 
5$ 24 
[0 18 
6 19 
7 7 
10 | ® 
12 16 
1 10 
1 13 
| 15 
1 о 

18 

1 19 
2 19 
3: 9 
2 24 
2 42 
3 9 
3 12 
3 14 
3 16 
3 19 
3 29 
4 17 
9 19 
4 и 
5 15 
5 16 
4+ 323 
6 3 
7 
6 14 
6 17 
7 9 
7 15 
12, 1990 г, 


И снова Геленджик. Е. Турубара. 

Репитеры. В, Заушицым . 

Сеть пакетной радиосвязи. с. Бунин. 

Право на эфир. В. Шевченко . 

Противостояние. Е; Турубара. . 

На конференции 1-го района АКИ, Б. Сте: 
панов ы . ` 

Невеселый “юбилей, А. Гусев . 

Спасибо, шурави! Г. Шульгин . 

Чемпионат страны: определены сильней- 
шие, Ю. Старостин . с. ЧЕМ 

Экзаменует Спартакиада . ьъь 

Сиэтл, лето 1990, Г. Шульгин, ‚ ‚ ... 

Зрячий слепому не товариш? В. Шев- 
ченко . 4 ‚ 2 

Что такое ПАВ? Р. `Болдуин 0 

Слушая эфир. Г. Члиянц, 

Как получить наблюдательский позывной. 
Как повысить процент подтверждения 
наблюдений й ИС 

Аппаратный журнал наблюдателя ' 

«Домашняя бухгалтерия» . ; 

Как составить отчет об участии в сорев- 
НОВИНИ у вое а, + Ок 4 


РЕЗОНАНС 


Для вас, еже &» 229 Зы а 
А звоз» и ныне там.. 

Как отправить письмо 38 границу - 
«Дипломные проблемы» . 

И вновь о 0$6. .... „ 


а 


с9-и 
Адреса ©0$-бюро , м. 25-94 
см. также 2—20, 33—24, 4—25, 5—14, 
6—2], 7—14, 8—23, 9—2, 10—23, 
И—22* 


О диапазонах 10, 13 и24 МГц. . . 
Распределение полос в диапазоне | ‚8 МГ ц 
О работе РВ, 5$ТУ и ЕТТУ . ь и: 
Диплом «ИХТИ-60». . 


Диплом «Мужество» , 

Диплом «Калининград», . я 

Диплом «Торжку — 1000 лет». 

Диплом «Берестье» 

Диплом-вымпел +072». 

Вымпел «Волгодонск-4()», 

Диплом «Мецуо$!ю Кагуа» . 

Диплом «Сний5 Кпап» . 

Диплом «Кронштадт — колыбель ридно» . 

Диплом «Взлет» в 

Диплом «Братск» . . 

Диплом «Кузбасс» (ноное `‘положение) : 

Диплом ЗРОХС (изменение условий по- 
лучения) В НТ Е . 

Дипломы АСОХА . соль х 

Диплом «Пионерия» (новое положение) 

Новые префиксы (Е$) . 


ПРОЕКТЫ И СВЕРШЕНИЯ, 
ДНЕЙ 


ТЕХНИКА 


Перспективы развития бытовой радиоапиа- 
ратуры. И. Глебов . У 

Электронный помощник депутатов А. Смир- 
нов ; 

17 тысяч километров под ‘землей. ` (Беседа 
с Г. Г, Кудрявцевым). А. Гриф . 


10 
12 


носы 


=== зо ммчсофьсьтьы 


32 
20 


НАШИХ 


* Здесь и далее для материалов, опубликованных более чем 
в двух номерах журнала, или если по ним давалась консуль- 
тация несколько раз, указание на первую публикацию дается 
справа, а на все остальные — слева со словами «см. также». 


РАДИО, № 12, 1990 г, 


Мировой океан из космоса. Ю. Зайцев . 
Телевидение: прогноз на завтра. Интервью 
с проф. М. И. Кривошеевым). Р. Левин. . 
Телегекст — шаг к информатизации. 

И. Красносельский. В. Метелица . } 
Назад к Герцу? С. Бунин . 

Электроника и воздушное движение. и. Ка. 
занский . 
Школа — 

А. Гриф . : 
Ионосфера и дальнее распространение КВ. 
Г. Иванов-Холодный . ` 
Электронная почта. Г. Иванов . 
«Марафон». А. Радимов, Д. Миколёнко . 
® 
Поправка по статье Варбанского. А. «ССС- 
парах этрь систем» (Радио, 1989, № 6 
с. 34). м 


космос р ниформатизашия. 


НАШ лочный зомии м" 


Интегральная микроэлектроника. Я, Фе- 
потов. 

О классификации и терминологии , 

Авангардная технология 

Матричные БИС . 

К транзисторам СВЧ и КВЧ А-а 

Где работают СВЧ и КВЧ приборы? , 

Молекулярная электроника . . . ‚ 


НИЙМЫЮ РЕ НИУЯ АИНАПА ТИПА 


Магнитофон «Астра МК-111 стерео». В. Ше- 
решевский, И. Иголкин, В. Сватконский 
Магнитола с лазерным Ната 
телем . Е 
«Урал РП З40Аи. с. Демин. >” < й 
Система дистанционного управления 
«Олимп-ДУ-005». А. Чебыкин. < 


вНннтТее и ине 


Переносная кассетная магнитола «Азли- 
та РМ-204С», переносный кассетный 
магнитофон «Электраника М- 327» . 


Устройство для настройки музыкальных 
инструментов «Электроника УН-01», маг- 
нитоэлектрофон «Сириус МЭ 325С» . 


Акустическая система «Кливер 1О0АС-232е, 
стационарный кассетный  магнитофон- 
приставка «Яуза МП-221-1 стерео» . 


Электрофон «Корвет ЭФ-248С», кассетный 
магнитофон «Союз М 220С» , 

Автомобильная магнитола «Урал РМ- 334», 
электронный очиститель грампластинок 
«Электра-001» х №. 


Двухкассетный магнитофон-приставка «Ри- 
фей МДП 201-стерео». радиоприемник- 
игрушка «Маячок» . рф 


Олдноплатная 


микро-ЭВМ 
МС 1201.02». в ба 


«Электроника 


Полный усилитель ЗЧ +Э) дык У-104- 
ВЕООЕ ВА, С нц Зе $ 


Двухкассетный магнитофон-приставка «Сан- 


да МП 207С»ь, верньер «Электроника 
ВР-01». о 
Школьный — лабораторный 


алое 
НЗ017, генератор сигналов ЛЗ! . . 


Эквалайзер «Амфитон Э-005 стерео», кар- 
манный индикатор внешнего гэмма-излу- 
чения «Белла» * & 


г $ 
5 6 
° 7 
т.м 
х 5 
9 $ 
| 19 
9 

и 6 
2' 4% 
2 12 
$ 12 
6 | 
8 8 
10 13 
12 Я 
1 66 
1 73 
3 50 
# 72 
1 4-яс. 
обл. 

3 3-яс 
обл 

3 4-я с. 
бл. 
4 87 
5 3-яс. 
обл. 

6 3-яс. 
обл 

6 4-яс 
обл 

7 3-яс 
обл 

$ 3-яс 
обл, 

9 4-яс. 
обл. 

10 25 


Электропроигрыватель «Вега ЭП-122-сте- 
рео», автомагнитола «Былина РМ-317СА» 


Включение мощных семиэлементных све- 
тодиодных индикаторов. Е, Яковлев . 
Активный КВС- Фыачт нижних частот, 
П. Вихров . х 4 „3% 


Приоритетное включение питания. Е. Чап- 
лыгин . . . у 
[С-Тенератор на полевых транзисторах. 


Д. Котиенко |,Н. Туркин . 


Входной усилитель-формирователь часто. 
томера. А. Межлумян . 

П2К вместо  галетного 
С. Минаев. ‚ , 

Питание реле. В. Кандауров ь ты 

|С-генератор на логических элементах, 
Н. Киверин. . . ох а» % 

‚ Применение магнитоуправляемых микро- 
схем. М. Львов , 

Еще о приоритетном включений. `о. Наумко 

Пульт управления. П. Алешин. 

Высокочастотный ен А, Чумаков, 
А. Желваков . . 

Регулируемый АР "импульсов; А. :Дры- 
ков 

Оптоэлектронные 
току. В. Баканов . . 

Регулирование скважности импульсов (ЗР) . 

Линейное регулирование частоты мужи 
вибратора (ЗР). 

Регулирование яркости цифрового индика- 


переключателя. 


"ключи с `защитой `по 


тора (ЗР). ... 2 
Защита злектроссветительных приборов, 
В. Банников ,‚ . . бе К чб нь "са 


Приставка- программатор к микрокальку- 
лятору. Ф. Волков . р 

Экономичное включение реле. п. Курячьев 

Ответы на вопросы по статье Михайлова В. 
«Стабильный узи ых 
1989, № 12. с. 64)... „ Ме 


ы 


Синтезатор частоты трансивера, В. дуаи- 
сов, В. Ушич, В. Спирин . р . 
см. тэкже 2—32, 3—26. 
Уменьшение частоты кварцевых резонато- 
ров. В. Козлов . , Аа» 4 
Еще раз о трансивере мл. 'в. Сушков 
Антенна из коаксиального кабеля. В. ке 
На \МАЕС-диапазонах . 2 
Новые диапазоны в «старомь ИЗО, 
О калибровке частоты р ораледей гене- 
ратора. А. Гнедышев . . го 
Изготовление ВЧ катушки. в. Цапин . 
«Радио-86РК» принимает *«морзянку», 
8 ДоЗтыЙ -. пы к у нА м 


Универсальная цифровая шкала. В. Бурав- 
лев, С. Вартазарян, В. Коломийцев , 


Цифровой преобразователь частоты. 
С, Зернин , аа Аа = 
«Ямбические» приставки к электронным 
ключам. Ю. Иноземцев. . , + $ 


Доработка приемника, А, Визжалов . ь 

Мехавически прочная КВ антенна. Г. Бу- 
торин. 

АМ, С\ и $5В детектор. на микросхеме, 
И. Нечаев. .. $ ея 


12 
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ДЛЯ ПИБ ЛЬСКОЙ СВЯЗИ И СПОРТА 


24, 


* Здесь и далее это сокращение обозначает »За рубежомь 


86 


Синтезатор частоты на диапазон 144 МГц, 
Д. Малиновский . р 

Генератбр плавного диапазона. Е, Кожев. 
ников 

Однодиапазонный ‘трансивер. `в. Кожевии] 
ков, Е. Лисицын . : 

Двухдиапазонная 
И. Гончаренко . . 

Одноплатный универсальный тракт. ‘н. Мяс- 
ников . + 


пертикальния ‘антенна. 


Модернизация трансвертера. В. Харченко 

Мостовой фильтр из ФП2П-325. Н. ня 
кий. Ё 

Доработка, ГПД. Р. Халин . : ; 

Узел электронной настройки. Б. Попов $ 


Рамочная антенна па диапазон 100 м. 
Д. Теняев . коре АИТ, 
Радиолюбительский «телефон». в. Беседин 


Улучшение избирательных свойств. ЭМФ, 
Ю. Енин, ГА. Картавцев | 


Доработка трансиверной ` приставки. 
5.” АО 

$5ТУ — телевидение с медленной раз- 
верткой. Е; Суховерхов . Яр" 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Сугоняко В. Электронный секретарь корот- 
коволновика.— Радио, 1989, № 5, с. 31— 
33; № 6, с. 24—26. вм 

Фролов Е., Коротков С. Микротрансивер 
на ИМС оеоех К174.— Радио, 1989, № 6, 
с. 26—29 

Депутатов в. 


Александров” Ю. ‘Питание 


антенны ТЗЕО. — Радио, 1982, № 2, 
с. 24. . а о Аль бк ы 3% 
Павлов М., Касминин Г. Телетайп из 


*«Радио-86РК».— Радио, 1988, № 10, 
с, 17—21; № И, с, 16. . ем 
Поляков В. УКВ ЧМ радиостанция. — 
дио, 19839, № 10, с. 30—34. ; 
Никифоров И. Цифровой «магнитофон». - 
Радио, 1989, № 12, с. 22—26, та 


ОРГАНИЗАЦИЯМ ПОСАЛЮ 


п олупроводниковые интегральные микро- 


Ра- 


схемы, (Учебный плакат № 57). В, Ян- 
о: Г® 24% Та’ 
Гибридные интегральные микросхемы. 


(Учебный плакат № 58.) В. Янцев . 
Настенное цифровое табло. В. Старченко . 
тт А . Ибраги- 

мов. . хз 
Ответы на вопросы по статье Павлол&. Б. 

«Портативный телепроектор» (Радио, 

1989, № В, с. 17—20: №9, с. 36—40). Ч 


Полуавтоматический блок 
Ю, Архипов, 

см. также 2—39, 9—75. 

Усовершенствование электронного звонка 
«Электроника-02». Г. Оболенцев . 

Автомобильные сигнальные Фонари: В, Бан- 
ников 

Регулятор для ‘швейной машины. в. ку: 
зи: с: *: 

Трансформатор для 
А, Романов . ; 

Двухканальное пропорциональное, 
управление. С. Главатских , 

Будильник для часов из ре: *Старть. 
А. Фаламин . . 8 ‹ . 


зажигания, 


блока ‘зажигания. 


теле- 


> 
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РАДИО, № 12, 1990 г, 


Цифровой измеритель частоты вибрации, 
Я, Шлейфман . 


Электронный автосторож. в. Ивашков ад 6 
Усовершенствование азтосторожа, В. Ма- 

каров ... 6 
Двурежимное устройство упраалёвия стек- 

лоочистителем. В, Франтов. .... . 6 
«Гармонический» звонок» (ЗР) . , . 6 
Измеритель интенсивности ионизирующего 

излучения. Ю, Виноградов. ‚. ‚. 7 
Три металлоискателя на микросхемах, 

Р. Скетерис . . 8 
Кодовый замок. В. Козаченко. л. "Хмелев. 

ская о фм. ржа я ег 8 
Улучшенный вариаит выключателя Фудиль- 2 

ника, В, Желваков. ‚...... 8 
Сигнальное устройство для автомобиля, 

И. Козлов . . у 9 
Сторожевое устройство. и. Александров . 9 
Программируемый микроконтроллер. 

Н, Рабцун, П. Алексеенко, Л. р аыь 

А. Холод... 10 
Многокомандная система `телеупраления. 

С. Бирюков . . . 10 
О переделке катушки зажигания. А, Проко- 

пенко. . 10 
Будильник для `«Старта 7176». `л. Горчи. 

ия!  - [И 
Выключатель будильника в и «С тарте 7231». 

А, Косарев. . . и 
Коммутатор к часам «Старт 7176%. о. Гри. 

горьев : ея: № и 
Доработка часов. к. Беседин . ы и 
Исполнительное старт-стопное устройство к к 

часам. П, Мардалиев , . :-« $ 
Автомат для теплицы. В. Беленький. ел. М 

| 


Устройство периодического отключения на- 
грузки в цепи переменного тока (ЗР) и 
Замедлениое отключение освещения в сало- 


не автомобиля (ЗР), ,,...... И 
Часы для молниеносной игры в шахматы, 
Р, Ионас, Ю. Попов, (...-. о. 12 


Ответы на попросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые голы 


Карасен Г. Стабилизированный блок элект- 
ронного зажигания.— Радис, 1988, № 9, 
©. 17, 18;:1989, №5, с. 91, ое... | 


Виноградов Ю. Питание газоразрядного 
счетчика.— Радио, 1989, № 2,с.61. . . 3 
Ковальский А., Фролов А, Пристаяка ок- 
тан-корректор.— Радио, 198%, № 6, с. 31, 
32 : 


7 
Гуменюк В, Расходомер топлива для авто- 
мобиля.— Радио, 1988, № 3, с. 17, 18, . б 
Ходак А. Шахматные часы «Блиц». — Радио, 
1989, № 5, с. 41—43. 6 
Беспалов В. Блок олектроиного зажига- 
ния. — Радио, 1938, № 5, с. 17,18. ... № 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И 


Персональный радиолюбительский компью- 
тер “Орион-128%. В, вах в. те 
нов, К. Коненков . . , 2'Е 1 
ем, также 2—953, 4—44, 6— 9, 10—91, 1 — 
Программное обеспечение персонального 
радиолюбительского компьютера «Орийн- 
128», В. Сугоняко, В. Сафронов, К, Ко- 


ненков . . . 2 
см. также 4— 44, 10—91, 11—75 
ПРК +«Орион-128» — топология печатной 
платы. К. ак В. а челны в. чи 
гоняко фе д 


РАДИО, № 12, 1990 г. 


30 


90 


46, 


44, 


см также 10—91, 11—75 

Наладка ПРК «Орион-128». В, сии, 
В. Сафронов, , 

Операционная система «ОКПО» для ПРК 
*Орион-128». В. Сугоняко, В. Сафронов 

Системный загрузчик для «Ориона-128», 
В. Сугоняко, В. Сафронов. . . 

Инструментальный МОНИТОР для «Орио- 
на-128ь, В. Сугоняко, В. Сафронов . 

«Орион-128». Загрузчик программ «Радио- 
86РК», В, Сугоняко, В. еще - 

«Орион-128». Первые итоги, нь 
В. Сафронов , 

Драйвер зоконного» интерфейса для «Ра: 
дио-86РК», Г. Штефан. . . 

Компьютер орет транзисторы А. Сер- 
геев. . 

Организация «окон» : ‘программах `на 
БЕЙСИКЕ. Г. Штефан. . га 

Осторожно, БЕЙСИК «МИКРОН». 

Преобразователь интерфейса, А, Долгий. 

Обработка файлов *Радио-86РК» на 
компьютерах других типов, А. Долгий . 

Компьютерный вирус. А. Гутников , 

Блок питания для «Радио-86РК», С. Бирю- 
ков .. 

Экранный генератор ВЕЗУТ. для интерпрета- 
тора ВА$!С «МИКРОНь, А. сы: 

РК-+РС =... А. Долгий. ‚г. а 


Ответы на вопросы по статьям, 


< > вю 


опубликованным в журналё в прошлые годы 


Долгий А, Контроллер последовательного 
интерфейса, — Радио, 1989, № 6, с. 38. 
Лукьянов Д. %«КАМОО$» для а 
86РК».— Радио, 1989, № 9, с. 46. $ 
Лукьянов Д., Богдан А, «Радио-86РК» — 
программатор ПЗУ.— Радио, 1987, № 8, 
с. 21—23: № 9, с. 24—26; 1988, № 2, 
4. 2-38 2 а а 


Сорокин А. Компьютер помогает настроить 
телевизор.— Радио, 1988, № 7, с, 33, 
34 


Симулин А. Возвращаясь к напечатанно- 
му.— Радио, 1989, № 11, с. 41, 42. 

Сугоняко В. Универсальный интерфейс для 
«СопзШ».— а 1989, № 12, с. 37— 
г РЕ Е $ Г 


ВИПЕОТЕХНИКА 


Прием слутникового телевидения. 


Общие принципы построения. Е. Злотнико- 
ва, И, Листов, А. Соколов. ге 

Входные устройства. А, Герасименко, 
Е, Злотникова, А. Соколов. . 

Антенна пля частот 11...12 ГГц, г. Цурн- 
ков, А. Квитко, В, Фадеев . р 

Антенны систем «Москва» и «Экран». г. цу. 
риков, А. Квитко, В. Фадеев . . 


Телевизоры ЗУСИТ, 


Декоднрующее устройство. Б. Хохлов, А. Лутц. 


Радиоканал и канал звука, О. Газнюк . 
Устройства управления, В. Захаров . 


Модуль разверток. Б. рощ В. Сери- 
хии, Т. Брод. ‚ ‚ 

Модуль питания и плата "сетевого фильт. 
ра. В. Конашев . 5 

Способ восстановления кинескопа с. Эсе- 
нов . х к 

Ремонтируем сами... (УЛПЦТИ-61-И. 
УПИМИТ-61-И), И, Филатов . “5 


2 
2 


53 
53 
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72 


93 
72 
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Режим «Монитор» в телевизорах ЗУСЦТ 
и 2УСЦТ. К. Филатов, Б. Ванда. . 

Бескварцевый декодер СЕКАМ-ПАЛ- нтсц. 
(Возвращаясь к напечатанному). С. Сот- 
ников 2 Ру: 

Наружиая антенна ДМВ. 
Г. Нунупаров 

Корректор цветовых переходов. к. Фила. 
тов ; 

Слособы продления работоспособности ки: 
нескопов, А, Плютто. . . 

Декодер сигналов ПАЛ на 
К173ХА?28, А. Михайлов, 
Коли Пк кем 

« Грюковая» запись на видеомагнитофоне 
«Электроника ВМ-12», В, Вовченко . 

Настройка дискриминаторов цветности в те- 
левизорах. С. Дранников , 


Модульная индивилуальная приемная уста- 
новка, С. Сотников, 
Введение и структурная схема. 

Антенны 

Многоэтажная антенна ДМВ. н. `Кудряв- 
ченко . 

Устройство еёнеорного ‘выбора, програмы 
СВП-403. А. Потапов. 8 > В 


для према 


микросхеме 
И. Новачен- 


Ответы на вопросы по статьям, 


10 
10 


и 
12 


опубликованным в журнале в прошлые годы 


Филатов К. Сопряжение видеомагнитофона 
«Электроника ВМ-12» с телевизором 
УПИМЦТ-61/67-И.— Ри, 1987, № 9, 
с. 27—30. 

Хохлов Б. Су оля ПАЛ для мода. цвет. 
ности МЦ-31!.— Радио, 1989, № 10, 
С. 52—55... 

Горейко Н. Активный `ответвитель тв сигна- 
ла.— Радио, 1987, №7, с, 27. й 


р 
Я ПАЛИОПРИЕМ 


Стереодекодер с коррекцией частотных 
предыскажений. А, Захаров. 

Изменение диапазона приемника 
пик». Е. Карнаухов . 

Коннертер для УКВ ЧМ ридноприемии- 
ка (ЗР). 

Устройство для синхронного. детектирова-. 
ния АМ сигналов. В. Богданов , 

Радиоприемники 5ОМУ. Р. Левин . $ 

КВ радниовещательный приемник. Г. и 
О. Прилуковы $ 

Как снизить эх в «Сириусе-203». 
банов . 

Простой стереокодер. т. "Сильдам . 

КВ коннертер {ЗР) . > 6.48 

Диапазон 16...49 м в радиоприемнике 
«Кварц РП-309%, Е. Карнаухов . 

Перспективы развития отечественных тю- 
неров. В, Коновалов. . 

рю КВ приемник. р. Балин- 
ский с 2.6 ча 


«Олим- 


А. Ло- 


Трехпрограммный приемник. А. Майоров . 
Простой УКВ ЧМ призма. Д. Алек- 

сесв ча 6 
УКВ конвертер. ‘м. Монахов . 


Ответы на вопросы по статьям, 


опубликованным в журнале в прошлые годы 


Демин А., Коршунов С., Новаченко И. При- 
менение интегральных микросхем 
КФ548ХАГи КФ548ХА2.— Еда. 1989, 
№ 7, с. 73—75. 


Малев А. Простой таймер. к приемнику. 


Радио, 1989, № 9, с. 53 
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Филатов К. Стереодекодер с адаптивно ре- 
гулируемой полосой пропускания. — Ра- 
дио, 1986, № 11, с. 29—32. ... 9 

Огорельцев С. Простой стереогенератор- — 
Радио, 1989, № 3, с. 60, 01. . . 


Улучшение параметров усилителя иа микро- 
схеме К174УНА4. С. Сухов . 

УМЗЧ с коррекцией динамической ха- 
рактеристики, Ю. Черевань . 

Электронный регулятор громкости с рас- 
пределенной частотной коррекцией. 
Н. Прокопенко. . . мм 

см, также 3—9, 10—91, 

Высококачественный ламповый усилитель. 
Е. Сергиевский . 7”. м 


ЗВУКОТЕХНИКА 


Доработка 35АС-015 на основе лёстничного 
фильтра. И. Передереев . м Зи 


О расчете эквалайзера на ПМК ИЕ 
ника Б3-34». Д. Кузнецов , 

Усилитель мощности с блоком питания. 
В. Вильчинский , х 

Еще одно усонершенствование электро. 
проигрывателя «Электроника ЭП-017-сте- 
рео». М. Лендерман . 

Сенсорное устройство управления ^ 
С-602. И. Клосе . . 

Доработка *25АС-109%. Г. Бекерис . 
Снижение фона в Электропройгрывателе 
*Радиотехника- 1()1-стерес». В, Лимаев. 
Регулировка орк М. Сапожни- 

ков, 93 
Блок защиты УМЗЧ и АС. д. "Зайцев. 
Усовершенствование  электропроигрывате- 

ля чВега-110-стерео». Ю, Новик . 

УМЗЧ для автомагнитолы. Ш. Писахов , 
Микшер (ЗР) + . 
Микрофонный предусилитель (ЗР). .\ф 
Регулятор громкости и тембра. Н. Сухов . 
Доработка электропроигрывателя «Вега- 

110-стерео», О. Орешин , 
Устройство автоматического 

усилителя. А. Антух 
Электронный еелаы входов. УМЗЧ. 

И. Гаймалов , * 

Усилитель мощности ЗЧ. Е. `Брагин. 
Улучшение звучания 25АС-109. Ю. Дли, 


п: рчена > магнито- 
фонов. Ю, Кобзев. . . 

Доработка «Ноты-203-1 стерео». `о. 
шин 

Усилитель записи кассетного ` магнитофона. 
М. Шургалин . 

см, также 6—92, 11—76 

Оптимизация тока подмагничивания в маг- 


нитофонах. И. Михайлин, ГА. Полозов | 

Понижение шума пауз магнитных лент. 
А. Козявин . 

Необычное включение эквалайзера, А. Вят- 
кин. . 

Доработка магнитофона «Комета-225- т те- 
рео». С. Редин. . 

СДП-2 в «Орбите М- 20[- стерео» и *Радио- 
технике М-201-стерео». Д. Дохтаренко. 

«Радио» — 0 доработке магнитофонов. 
(Указатель публикаций в УВВ: 
Е, Карнаухов 4 

Магнитола снова работает, и. `Стеценко . 

Устранение влияния магнитного поля. 
А. Минин . 

Снижение фона в матнятофоне «Электро- 
ника-311-стерео». С. Резник . ь 
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Счетчик расхода ленты. С. Басалаев. . . 6 
Доработка магнитофонных Пр *«Яу- 


за». А, Белоусов. . . 7 
Компенсация потерь в каналах воепроиз- 
ведения магнитофонов. К. Ли. ‚ . .. 7 
Ремонт МК-60. А, Харитонов, ‚ . 7 
Ещё раз об учения работы компакт. 
кассет ‚ , 91 =& 8 
Ремонт датчика ввтостоца. в. Яценков , + 10 
Подключение магнитной головки в «Яузе- 
220-стерео». Э. Яздаускас. .;‹;... 1 
Автоматическое отключение Е в 
телей. А. Алтесар. ‚ ‚ = ре а 1 
Автоматический коммутатор ` «Батарея — 
сеть» в магнитофоне. О. Павлов , 12 
Доработка управления ЛПМ. И. Рыбчин- 
ИМЯ, ое 12 
Автоматический выключатель магнитофона. м. 
‚ на транзисторах. А, Егоров . . 12 
.. С бесконтактным отключением. А. Сла- 
ЧИНСЕИЙ оз 1, ч. инт 9.9 Г 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые 


Сухов Н. УМЗЧ высокой верности.— Радио, 
1989, № 6, с. 55—57; №7, с. 57—61. . 1 

см. также 2—92, 3—77, 4—92, 6—92, 7— 77, 
10—92. 

Дли Ю. Трехполосный громкоговоритель. — 
Радио, 1989, № 3, с. 57, 58... ... 1 

см; также 4—92, 6—92. 

Арасланов М, УМЗЧ для бытового радио- 
комплекса. — Радио, 1989, № 2, с, 46— 


годы 


#2. ч.5 2 
Трошин Н, Громкоговоритель Е эмоС. — 

Радио, 1989, № 8, с, 51 - Ка 2 
Иванов А, УМЗЧ с выходным каскадом. на 

ре транзисторах.— Радио, 1988, 

№ $ 33—35 ь к 
ей ‘в. Пассивный регулятор тембра. — 3 

Радио, 1989, № 9, с. 70—72. , . 55 Ш 
Сухов Н. Компандерный шумоподавитёль 


из... динамического фильтра,— Радио, 
1986. № 9, с, 42—45, ..,. 3 
Гаврилюк В. Усовершенствование проигры- 
вателя «Электроника ЭП-(17-стерео».— 
Радио, 1987, № 6, с. 46. , 4 
Акулиничев И. УМЗЧ с глубокой. 0ос.— 


Радио, 1)\1 \ 10, с, 56—58, 4,8 
Журенков ^\ Малогабаритный кассетный 
роль — Радио, 1989, № 7, 
. 62—60; № 8, с, 58—01, ,;.. 5 


онааренкь С. Усонершенствование магни- 


тофона «Маяк-232-стерео».— Рив 
1989, № 11, с. 73. . о [ 
Король В. УМЗЧ с компенсацией `нели- 


нейности амплитудной ария =— 


Радио, 1989, № 12, с. 52—54, ‚ . . 6 
10 
Сухов Н. СДП-2.— Радио, 1987, № 1, 
с. 39—42; №2, с. 34—37. ‚ ‚, 7 
Сухов Н. Усилитель воспроизведения. — Ра. 
дио, 1987, № 6, с. 30-32; № 7, 
обе о ь ный ЗФ И 54 8 


Беспалов И. Акустиче- 
ская система с расширенным динамиче- 
ским диапазоном.— Радио, 1989, № 12, 
4-Я к да Зо 9. вк №: 9 


ЭЛЕКТРаННЫЕ ыы АЛЬНЫЕ 
ИНСТРУМ 


Выбор коэффициентов деления частоты. 


А, Моисеев = 3 
Метроном музыканта. А. `Зайцев. . 6 
Преобразователь спектра. И. Джусупов . . 0 
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Ответы на вопросы по статьям, 

опубликованным в журнале в прошлые годы 
Заборовский В. Гитарный комплекс.— Ра- 
дио, 1939, № 6, с. 60—64; № 7, с. 84— 


= - 


Михайленко И. Цифровой ЭМИ с «Радио- 
З6РК». — Радио, 1989, № 10, с. 72—74; 
№ 11,4510 =79 4 В.о ман 


! 
$ ИЗМЕРЕНИЯ 


Усовершенствование рриуав К Си. 

В. Яковлев. ‚, 2 ю 3 
Электронный фазометр. в. Бутев, 54" 5 
Приставки для измерения коэффициента 

гармоник. М. Дорофеев. . . 6 
Измеритель емкости конденсаторов 

(ЗР) . 

Цифровые тенераторы шума. м. `Мардер, 

В. Федосов . . , 

Универсальный измерительный прибор. (По 
страницам зарубежных журналов). 

Цифровой мультиметр. С. Бирюков. . . . 9 

Генератор качающихся частот. А, Бурцев. . 10 

Взвешивающий фильтр. А. Воршев . . 1 

Селектор нелинейных искажений. Н. Гер- 
ПЕ, М. Дм: м у кн оч © ЧА 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Измеритель емкости на логической микро- 
схеме.— Радио, 1989, № 4, с. 77. ‚ & 

Невструев Е. Генератор сигналов ЗЧ.— Ра- 
дио, 1989, № 5, с. 67—69. ..... 4 

и) 

Цибин В. Цифровой вольтомметр с авто- 
матическим выбором предела измере- 
ния. — Радио, 1989, № 10, с. 69—72. . . 7 

Синельников И., Равич В. Миниатюрный 
осциллографический пробник.— Радио, 
1988, № 11, с. 23—25. мА 

Пермяков С. Низкочастотный измеритель 
АЧХ.— Радио, 1988, № 7, с. 56, 57. . 

Болгов А. Испытатель оксидных конденсато- 
ров.— Радио, 1989, № 6, с. 44. .. . . у 


га 
ЕЕ ЦИОУОВАЯ ЕхНИКА 


Включение мощных семиэлементных свето- 


диодных индикаторов, Е. Яковлев . : 2 
Числоимпульсный одетой: А. т: 

нов, . 2 
Пробник с расширенными ` возможностями, 

Ю. Юдицкий. . . - з 
Необычное включение счетчика К155ИЕ5. 

В. Костецкий . 
«Звучащая» цифровая. шкала, ю. 'Пшенични. 

ков, В. Кобзев. . . 5 
Применение осно серии К561. с. ` Алек. 

сбев. . 6 
Измерение частоты сигналоя с большим пе- 

риодом. В. Чекин. . 6 
Применение микросхем серии К 555. ‘с. ` Алек. 

сеев . . $ 8 
Стабильный одновибратор. В. 'Перлов . ааа 
АН . 

ИСТочиИиИки ПИТАНИЯ 

Снижение уровня помех от блока пита- 

ния. Я. Фрадкин. ее 2 
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Лабораторный блок питания с триггерной за- 


щитой. М. Мансуров. сх 4 
Запуск пая нбыаятори, 

Ю. Пришлов . .‚ . м 34° 4 
Модификация регулятора мощности, 

Ю, Шмелев ‚ , о у а, 4 4 
Автоматическое зарядное устройство, 

И. Александров ‚, 5 
Блок питания для “«Рэдио-86РК». с. Бирю- 

ков . $ } 7 
Мощный блок питания. С. Цветаев . о 9 
Сетевой миниатюрный, В. Янцев. .... 10 
Модификация тринисторного рита 

мощности, С. Карелин. . . и 
Расчет на ПМК параметрического стаба- 

лизатора. А. Соколов. . . хх» № 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Нечаев И. Простой лабораторный... — Ра- 
дио, 1989, № 5, с. 72—74. .. 2 
Эсаулов Н. Регулируемый электронный пре. 
покраителк— Радио, 1988, № 5, с, 31, 
32 


5 
Старченко `В. "Простой стабилизатор напря- 

жения.— Радио, 1989, № 11, с. 68, 

БУ а ьдх ы 6 
Золотарев С. Регулятор мощности. — Ра: 

дио, 1989, № 11, с. 66, 67...... 6 
[ = РАДИО: — НАЧИНАЮЩИМ 
Приемник прямого усиления с переменнии 

полосой пропускания. И. Нечаев. . . 2 
УКВ приставка к рииномУ гром. 

коговорителю. И. Нечаев. . + 
Миниатюрный радиоприемник, Г, и о, При. 

луковы й 6 
Экономичный радиоприемник с фиксирован- 

ной настройкой. С. Левченко . . 10 
Двухполосный орирогоноритень, А. Аза. 

ров]. оф ра ато в 

© 
Мелодичный автомат. С. нь В. Тю- 

ЗИЯ, +. 5..4 2 
Звонковая кнопка” управляет освёщением. 

И. Александров. . . . 3 
Четыре команды — по двум проводам. 

А. Леонтьев. . . р 4 
Таймер-календарь. А. "Иванов . р езь 5 
Звуковой нуу пля «Славы». 

Н, Илюшин . , 5 
Магнитофон в роли `таймера, в. `Дудирь- 

ков, Е. Шевченко, . . я 10 
Автомат ана освещением. г Ка- 

чиков ‚ , „” „м ЗЕ 
Электронный термометр. `ю. Пахомов. Я 
Универсальный металлоискатель. И, Не- 

ИЩЕТ иг. 1, м, ода ани р" 

® 
РК с самого начала. Б. Григорьев, Компью- 

тер — что там внутри?. . . 3 
Самая главная кнопка. Клавиатура. 'Рабо- 

таем в МОНИТОРе ‚ , з 
По вашим письмам. Продолжаем работать 

в МОНИТОРе. МОНИТОР и магнито- 

фон 6 
И снова работаем. в `МОНИТОРе. Дирек- 

тивы «про запась , . 7 
Снова о клавиатуре. Внутри микропроцессо- 

ра, Вызываю подпрограмму. . . $ 8 
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Милливольтметр тети тока. В. Яр- 
ченко . 

Пробник- -ченератор. ПЧ для ремонта радио- 
приемников. В. Самелюк . Е Е 


Кабельный автоответчик, В. Кипнис . 

Измеритель емкости на ИМС. 0. Со- 
ловьев . . 

Доработка осциллографа ОМЛ-3М, В. Ро. 
стовекий : ы , 

Зажим для транзисторов. Л. "Пестов , 

Пробник... 
‚для проверки транзисторов. Л, Попов . 

‚. для проверки катушек индуктивности 
И. Паздников ‹ 

< дыыдеАа кода — пробник. ‘с. Коб- 
ченко 

Трехканальный ‚злектронный коммутатор. 
И. Нечаев . з. > ие. 55 

Пробник,.. 

.. — генератор для проверки Радиоприемни- 
ков. А. Титов. 

„. логический без источника питания, и. Не. 
чаев . к ЖА 

Характериом раф для раннеоеиий 
В, Иноземцев. ....., Ех 


Электронная игротека» (итоги мини-кон- 
курса), 6. Иванов . ы а 
Фототир с подвижными мишенями. `л, и 
В. Солоненко , . 
Кто сильнее и выносливев. и. "Нечаев . 
Электростатический тир. Тир с электропро- 
водящей ма яириииере, В. Фело- 
тов Е ‹ 
*Падающая звезда». ‘и. Ермаков а + 
Новогодние гирлянды. Звезда с «бегущими 
огнями, Г. Попович, Модернизированный 
переключатель гирлянд. М. Белякова, 
Синхронный генератор. В. Борткевич . 
Игра «Колечки», Ю, Пахомов . 


Электромузыкальный три э«Спето- 
фон». И. Нечаев . у 

Тринисторный регулятор для 'коллектор- 
ного электродвигателя. Г. Денисов . 

Доработка трансивера прямого преобразо- 
вания. Е. Пашанин , 45а 

Одноголосный электромузыкальный ин- 
струмент, В. Завьялов : 

Блок питания для электронно- механических 
часов, И. Нечаев. ‹ 

ЦМП на трех лампах накаливания, `ЦИМ 
на трех транзисторах. ЦМИ на четырех 
транзисторах. ЦМП с и ра 
Б. Сергеев . 

Демонстрационный тренжет. о. Михай. 
ленко 

Простые Генераторы | для изучения теле- 
графной азбуки, И, Нечаев . 


По следам наших публикаций. «Пробник 
логический (3—73). эКрестики-Нолики» 
на диодах» (4— 83). «Регулятор яркости 
фонаря» (60—75). «Дверной сенсорный 
звонок» (6—77). «Аналог мощного стаби- 
литрона» (6—77), «Двухтональный сен- 
сорный звонок» (7—69), «Ремонт «Сла- 
вы» с помощью осциллографа» (7—069). 
«Приставка-автомат к микрокалькулято- 
ру 63-23» (12—75). 
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Ответы на вопросы по статьям, 


опубликованным п журнале в прошлые годы 


Курочкина Л. Цифровой измеритель емко- 


сти оксидных конденсаторов.— Радио, 
198$. № 8 с. 50—52; № 9, с. 52, 
53 ; Е ти о 


Ануфриев Л. Генератор ЗЧ, — Радио, 1988, 
№ 10, с, 52—54; № 11, с. 54—56. . 

Нечаев И. ИК локатор для слепых, — 
Радио, 1939, № 10, с, 84. } 

Потачин И. Шумоподавитель на 
вкус.— Радио, 1989, № 12, с. 
04 * 9: 

Бронштейн м. Приставка- автомат к к микро- 
калькулятору Б3-23.— ‚Убит 1989, № 6, 
с. 68—73. , . 


любой 
71— 
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Панель для микросхем. В, Овсейцев, Движ- 
ковый переключатель из П?К. В. Диден- 
ко. Унияерсальный зажим намоточного 
станка, А, Мариевич. Намотка катушки на 
ферритовое кольцо. А. Белозеров. Каркас 
с теплостойким оснонанием. В, Шата- 
лин 

Ремонт паяльника, н. Банников, Устране- 
ние разрыва диффузора, В. Алексеев, 
Восстановление полевого транзистора, 
И. Гончаренко. Продление „срока службы 
гальванических элементов. Н, Шаров. 

Штемпель для разработки печатных плат, 
Разметочный ролик, Г, Шуф, Способ копи- 
рования рисунка платы. Н. Ящишина, 
В. Ящишин 


О замене включателя паяльника «Искра». 


С. Рома 

Повышение надежности. разъема, в. "Стра- 
каус. Крепление выводов катушек. 
Ю. Кузнецов. Приготовление хлорного 
железа, А. Сергиенко, В. Иваненко. До- 
работка антенной вставки телевизора, 
Н. Федотов, Доработка микропереключа- 
теля. Р, Назаренко, ионов уплот- 
нители. Е. Савицкий , ор № 

Способ демонтажа микросхем. С. Шу- 
кин, В. Кондратов, Е. Навтис. Инструмен- 
ты для рисования печатных дорожек, 
Г. Шуф. Зачистка проводников печат- 
ной платы. В. Горин. 

Маломощный сетевой разъем. в, Ткаченко. 
Патрон для тонкого сверла, Л, Вербо- 
вой, Изготовление р И. Про- 
кофьев < 

Если обломился Вывод транзистора. `в. ` Алек- 
сеев, Восстановление убраны Ур 
нов, А. Иванов, ‚ ‹ р 


ПНИАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


Микросхемы серии К174. И. Новаченко.: 


Телефонный усилитель КФ174УН!7 . 


15-ваттный усилитель мощности 
ЗЧ КУН : оч 1, 9 
Шкальные люминесцентные индикаторы 


ИЛТ1— ИЛТЗ, Б. Лисицын , 


Созрашения, наиболее часто встречающие- 
ся в журнале . РА А ЭНСО . 
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О микросхемах КФ548ХА! и КФ548ХА?. 


В. Ирме . .. 43 9 
Постоянные конденсаторы, ЧА. Зиньковский, 

К!0-42, К!0-43а, К10-436, КШ- Ня 

К10-476, К10-50 , , 5 75 
К10-59, КП-60 6 83 


Микросхемы серии 1116 Ки 6кИ— 
К!116КП4, И ЕЕК 
М. Бараночников, В. Папу. . . 6 84, 

см. также 7—71, 8—89 

Условные обозначения телевизионных стан- 


дартов. Е. Карнаухов . . . ит. 6 85 
Микросхемные стабилизаторы серий 142. 
К142, КР! 42. А, Щербина, С. Благий ‚ ‚ 8 39, 


см. также 9—73, 10—89, 11—71, 12-8 
Микропроцессорные комплекты и их эру 
бежные аналоги, А. Сергеев. . . р 9 74 


и 72 


Мощные переключающие полевые транзи- 
сторы серий КПУ12, КП922. А. Зинь- 
ХОВЕКНИ зы г. к мик мМ ан, № 384 
Поправки по материалу Горелова С. 
«Операционные усилители» (Радио, 1989, 
м 1%. х: 91-204) сеть а $5 74 
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На вопросы читателей отвечают авторы ста- 
тей и консультанты .- 


и 


Раднокурыер съ о 44. 
6—10 

Редакторы: Л, Александрова («Коротко о новом», 
«Радиоприем», «Звукотехника»), А, Богдан («Мик- 
ропроцессорная техника и ЭВМ»), А. Гриф («Тех- 
ника наших дней», «Проекты и свершения», «Наш 
заочный семинар: интегральная микроэлектрони- 
ка»), А, Гусев («Для любительской связи и спор- 
та», «Спортсмены о своей технике», «СО-ЦИ»), 
Б. Иванов («Радио»-начинающим»), Е. Карнаухов 
(«Промышленная аппаратура», «Звукотехника», «Из- 
мерения»), А. Кудряшов («Организациям ДОСААФ», 
«Для народного хозяйства и быта», «Источники пи- 
тания», «Электронные музыкальные инструменты», 
«Радиолюбителю-конструктору»), Л. Ломакин (*Для 
народного хозяйства и быта», «Источники питания», 
«Организациям ДОСААФ», «Радиолюбителю-кон- 
структору», «Радиолюбительская технология», 
«Справочный листок», «Электронные музыкальные 
инструменты»), А, Михайлов («Видеотехника», 
«Цифровая техника»), С. Смирнова («Радиолюби- 
тельство и спорт», «Резонанс»), Е. Турубара 
(«Радиолюбительство и спорт», «Страницы исто- 
рии»), В. Фролов («Для народного хозяйства и бы- 
та», «Источники питания», «Наша консультация»), 
В иллюстрировании и оформлении журнала уча- 
ствовали: редактор А. Журавлев; художники 
Ю. Андреев, С. Завалов, Б, Каплуненко; графики 
В. Авдеева, В. Клочков, Л. Ломакин, В. Фролов; 
фотокорреспонденты В. Афанасьев, Б. Вдовенко, 
В. Викторенко, Г. Протасов, В. Семенов, А. Сереб- 
ров, А. Устинов. 


* Материалы этого раздела включены в соответствующие 
тематические разделы содержания 
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КУЗНЕЦОВ 


ДМИТРИЙ 
НИКОЛАЕВИЧ 


дождливое ноябрьское утро товарищи по работе и многочисленные друзья провожали 

в последний путь первог» заместителя председателя ЦК ДОСААФ СССР генерал-лейте- 
нанта КУЗНЕЦОВА ДМИТРИЯ НИКОЛАЕВИЧА, Ушел из жизни инициативный руководитель, 
человек завидного трудолюбия, высокой эрудиции и большой души. Ушел скоропостижно, 
буквально на ходу, возвращаясь из очередной служебной командировки... 

Ему только недавно исполнилось пятьдесят восемь. А ведь впереди было столько задумок! 
Остались нерешенными многие идеи, планы, связанные с нелегкими заботами о будущем 
оборонного Общества. совершенствованием и перестройкой его практической деятельности 
с учетом задач и требований нашего неспокойного времени. 

Дмитрий Николаевич прошел жизненный путь, схожий с путем многих людей его поколения. 
За плечами средняя школа, военное училище, исторический факультет МГУ, Военно-политиче- 
ская академия им. В. И. Ленина, комсомольская работа.-С 1969 г. жизнь Дмитрия Николаевича 
неразрывно связана с деятельностью оборонного Общества страны. 

Родина высоко оценила заслуги Д. Н. Кузнецова, наградив его орденами Трудового Красного 
Знамени, Красной Звезды, медалями. 

Имя Дмитрия Николаевича хорошо известно многим советским радиолюбителям. Сам он 
никогда не работал в эфире, не занимался любительским конструированием, но всегда близко 
к сердцу принимал запросы и нужды радиолюбителей. И не только принимал, но и понимал их. 
И это не случайно, если учесть, что более четверти века своей жизни Дмитрий Николаевич отдал 
активной работе в составе редакционной коллегии нашего журнала. 

Ветераны редакции помнят, как в середине 1963 г. на одном из заседаний редколлегии 
появился молодой, энергичный комсомольский работник (Дмитрий Николаевич был тогда замести- 
телем заведующего отделом спортивной и оборонно-массовой работы ЦК ВЛКСМ) и сразу же 
проникся заботой о радиолюбительских делах, обещав всяческое содействие комсомола разви- 
тию радиоспорта, технического творчества молодежи. И все эти годы был верен своему обещанию. 
Принимал участие в проводимых редакцией журнала «Радио» спортивных мероприятиях, «круглых 
столах», рейдах и конкурсах, помогал «пробивать» решение многих вопросов, имевших важное 
значение для радиолюбительства. 

Д. Н. Кузнецов был членом Союза журналистов СССР, участвовал в работе журналистской 
организации редакции, выступал на страницах журнала «Радио» со статьями, посвященными 
радиолюбительскому творчеству, военно-пагриотическому воспитанию молодежи. 

Не изменил Дми’рий Николаевич интересам радиолюбителей и когда перешел на работу в 
эипарат ЦК ДОСААФ СССР в качестве заместителя начальника Управления организацион- 
но-массовой работы и военно-патриотической пропаганды, и когда в течение пятнадцати лет 
возглавлял оборонную организацию Москвы, и когда был избран заместителем, а затем — 
первым заместителем председателя ЦК ДОСААФ СССР. И мы, работники журнала, постоян- 
но это чувствовали... 

Ве. кт» работал с Д. Н. Кузнецовым, кто знал его, навсегда сохранят в своих сердцах 
память об этом верном сыне советского народа, коммунисте, человеке, которого всегда отличали 
иеаламнительная скромность, чуткость и внимание к людям. 


Работники редакции и члены 
редколлегии журнала «Радио» 


РАДИО, № 12, 1990 г 
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' КОРОТКО © НОВОМ 


«БЫЛИНА РМ-317СА» 


Автомагнитола 


«Былина 
РМ-317СА» предназначена 
для установки в салонах лег- 
ковых автомобилей «ВАЗ- 
2108», «ВАЗ-2109» и «АЗЛК- 


2141». Радиоприемное устрой- 


ство магнитолы рассчитано 


Электропроигрыватель «Ве- 
га ЭП-122-стерео» предназ- 
начен для воспроизведения 
записи с грампластинок лю- 
бых форматов. Он может 
быть использован в составе 
блочных стереокомплексов, 
а также с любой звукоуси- 
лительной стереофонической 
аппаратурой, имеющей кор- 
ректирующий вход. 

В «Веге ЭП-122-стерео» 
применено электропроигры- 
вающее устройство С-1001 
польского производства. Го- 
ловка звукоснимателя элек- 
тромагнитная. Имеются мик- 
ролифт и автостоп, который 
срабатывает по окончании 
воспроизведения грамзапи- 
си. В результате тонарм 
возвращается в исходное по- 
ложение и проигрыватель от- 
ключается от сети. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 


ХАРАКТЕРИСТИКИ. Частота 
вращения диска — 33 и 
45 мин—'; диапазон воспро- 


изводимых частот — 20... 
20 000 Гц; коэффициент де- 


РАДИО, № 12, 1990 г. 


«ВЕГА ЭП-122-СТЕРЕО» 


на прием передач радиове- 
щательных радиостанций в 
диапазонах ДВ и УКВ (или 
СВ и УКВ]. Прием ведется 
на штыревые автомобильные 
антенны АР-105 и АР-108М. 
Магнитола имеет автомати- 


тонации — 0,13 %; отноше- 
ние сигнал/рокот (взвешен- 
ное значение) — 64 дБ; по- 
требляемая мощность — 6 Вт; 


>, 


‘ческую подстройку частоты в 


диапазоне УКВ, АРУ в АМ 
тракте, плавную регулировку 
громкости, тембра и стерео- 
баланса, ускоренную пере- 
мотку ленты, ручной выброс 
кассеты. 

Среди других эксплуатаци- 
онных удобств следует на- 
звать световую индикацию 


_ работы радиоприемника и 


магнитофона и подсветку 


_ органов управления. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ. Диапазон 
принимаемых частот ЧМ тра- 


кта — 65,3...74,0 МГц, АМ 
тракта — 14$8,5...285 кГц 
(ДВ) и 526,5...1606,5 кГц 
{СВ]; скорость магнитной 


ленты — 4,76 см/с; рабочий 
диапазон частот тракта маг- 
нитной записи при работе с 
лентой | МЭК — 63... 
12 500 Гц; максимальная вы- 


ходная мощность — 5 Вт; 
габариты — 180Х 165Х 52 мм; 
масса — 4,3 кг. Цена — 
220 руб. 


габариты — 430 112х 
Х 349 мм; масса — 4,4 кг. 
Ориентировочная цена — 
195 руб. 


ны 
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ОБЪЯВЛЕНИЯ 


ТВЕРСКОЙ ФИЛИАЛ СОВМЕСТНОГО СОВЕТ. 
СКО-БОЛГАРО-ФИНСКОГО ПРЕДПРИЯТИЯ «НО- 
ВИНТЕХ» ПРЕДЛАГАЕТ: 


Ф руководства по ремонту плат МС1204.04, 
МС1201.02, МС1201.02-01, КНГМД ЭВМ ДВК-2Мм, 
ДВК-3М с использованием мапогабаритного снг- 
натурного анализатора. Цена одного руковод- 
ства — 1500 руб., комплекта руководств с сигна- 
турным анализатором — 4800 руб.; 


Ф малогабаритный одноканальный сигнатурный аналнзатор для ра- 
боты с микросхемами, выполненными по технологин ТТЛ н анало- 
ичнь ми с ними по уровням сигналов. Цена — 1200 руб.; 

Ф аетоматн:ированное рабочее место |АРМ] для ремонта плат 
ЭВМ р»да ДВК. В сос ав АРМ, кроме тестового программного обе- 
спечения на дискзте и руководств по ремонту (в виде брошюр] 
плат МС1201.01, МС1201 02, МС1201.02-01, КНГМД, малогабаритно- 
го сигнатурлого анализатора и других приспособлений, входит наи- 
более удобная для этой цепи ЭВМ ДВК-2М в следующей комплек- 
тещи. 

микро-ЭВМ «Электроника МС1201 02», 

настольное печатающее устройство „КоБотоп СМ 6329.02М»л с шн- 
рокой киреткой, 

зидеомонитор «Электроника МС6105,012», 

четыре накопителя «Электроника МС 5305Ф» с двусторонней 
записью для пятидюймовых дискет м дискета для очистки голо- 
ок. Щзна — 20 500 руб; 

Ф пеэсональную ЭВМ ДВК-2М; 

Ф АРМ «Администратор», представляющее собой комплекс про- 
граммных средств по автоматизации работы дежурного админист- 
ратора гостиницы на базе ПЭВМ ДВК-2М. Применение АРМ снижа- 
ет трудозатраты администратора на 80 %. Цена — 17 000 руб.; 

Ф датчики индекс-сектора дпя накопителей на жестких магнит- 
ных дн ках СМ5400. Цена — 57 руб.; 

Ф универсальный одноканальный зажям типа «клипса» для съема 
злектрических сигналов непосредственно с выводов (в том числе 
н -ланарных] радноэлектронных компонентов. Цена — 6 руб,; 

Ф многоканальные зажимы типа «клипса» для съема м подачи 
элгктрических сигнапов одновременно на все выводы микросхем 
в О!Р-корпусах с шагом выводов 2,5 мм, Цена зажима дпя корпуса 
< 14 н 16 выводами — 7 руб., с 24 — 10 руб., с 40 — 15 руб.; 

Ф программно-техническое устройство связи ЭВМ типа 18М РС с 
АЦПУ. Цена для серии ЕС — 2200 руб., СМ 6315 — 1300 руб. 

Присылайте свои заявки на любые другие АЦПУ. Вместе с Вамн мы 
решим Ваши пробпемы. 

Заявки направлять по адресу: 170027, г. Тверь, ул. Железнодо- 
рожннков, 51, ТФ СП «НОВИНТЕХ». Телефоны: 96-669, 71-574. 


МОЛОДЕЖНОЕ ХОЗРАСЧЕТНОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ «ПОИСК» при 
минском ПО «Горизонт» освоило производство автоматизированных про- 
граммируемых датчиков текста в коде Морзе «САМОУЧИТЕЛЬ КОДА 
МОРЗЕ СКМ-83», 

СКМ-$8 слелает процессе обучения доступнее и эффективнее. Оп может 
работать совместно с пультом управления радиоклассом или непосред- 
ственно на 30 пар высокоомных головных 
использование в качестве метронома и эталонного датчика кода Морзе, 

Главное достоинство СКМ-533 

передача текста, в который можно включить нужные знаки, при- 
чем можно включить отдельно любой знак или иметь преобладание 
одного или двух зиаков. Скорость удовлетворит как начинающих, так и 
высококлассных радистов, 

Питание от сети или любого источника постоянного тока напряжением 
от 6 до 10 В. 


Аомшиесп 


Цена — 375 руб. 
Заявки и гарантийные письма направлять по адресу: 220759, г. Минск, 
ПО «Горизонт», МХИ «ПОИСК». 


Телефоны для справок’ 33-13-35 (директор) и 33-16-24 или 62-78-24 
(руководитель творческого коллектива Гольлитейн Марк Михайлович). 


телефонов: Возможно ему 
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Фирма больше 30 лет является торговым партнером СССР по поставке электронной 
измерительной техники. 


Из нашей программы изделий высшего качества 
— селективных микровольтметров и измерителей напряжения помех; 
— комплектов для измерения напряженности поля и радиопомех 


МЕВ предлагает Вам 

Селективный — микровольт- 
метр и нмзмеритель радиопо- 
мех 5$МУ 21. 

$МУ 24 — это: 

— диапазон частот 25... 
1000 МГц; 

— автоматическое проведе- 
ние измерения; 

— автоматическая калибров- 
ка; 

— запоминание до 100 лю- 
бых частот; 

— запоминание до 140 про- 
грамм измерения в комплексе. 

По первому запросу высы- 
лаем информационные мате- 
риалы. 
МеВе!еКтопК Вейт СтЬН 
Меце Ва про 5таВе 9/17 
1035 Вегт. 

В качестве прибора Вы 
убедитесь сами! 


Мы интересуемся Вашими приборами и просим направить следующие документы: 


Проспекты 


Справку об областях применения 


Программу выл ска ыы иронии, 


Другую информацию 


Посетите нас со следующими приборами для их демонстрации: 


Цена номера 65 к. 


